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| CZESC OPISOWA

1. Dane formalno-prawne.

1.1. Przedmiot, zakres i cel opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ekspertyza konstrukcyjna
dotyczgca stanu technicznego i nosnosci konstrukcyjnej stropu i plafonu nad
widownig Teatru Muzycznego Roma przy ul. Nowogrodzkiej 49 w Warszawie.

Ekspertyza obejmuje swoim zakresem konstrukcje podwieszonego plafonu,
stropow Akermana oraz zelbetowych dzwigaréw dachowych nad widownig
teatru.

Celem opracowania jest ocena stanu technicznego i nosnosci w/w

elementow pod katem ich dalszego uzytkowania i dodatkowych obcigzen.

1.2. Podstawa formalna opracowania.

Podstawg formalng niniejszego  opracowania jest umowa nr
T/IAWA/326/FS/84A/10/2017 zawarta pomiedzy Teatrem Muzycznym Roma, 00-
6595 Warszawa, a Biurem Bezpieczenstwa Konstrukcyjnego Piotr Szczepanski,
ul. Czerniakowska 155 m. 50, 00-453 Warszawa, na opracowanie ekspertyzy
konstrukcyjnej dotyczacej stanu technicznego i nosnosci konstrukcyjnej stropu
nad widownig Teatru Muzycznego Roma przy ul. Nowogrodzkiej 49 w

Warszawie.

1.3. Podstawa merytoryczna opracowania.

1.3.1. Wstepny projekt konstrukcyjny adaptacji budynku Opery w Warszawie
przy ul. Nowogrodzkiej 49 dla potrzeb Operetki, autorzy mgr inz. J.
Lindemann, mgr inz. T.Wozniak, 1964r.

1.3.2. Zalozenia projektowe wraz z projektami koncepcyjno-wstepnymi robét
adaptacyjnych w budynku Opery przy ul. Nowogrodzkiej 49 w
Warszawie, arch. Cz. Konopka z zespotem, 03-07. 1964r

1.3.3. PBW dostosowania budynku Teatru Muzycznego ,Roma”’ do
spetnienia  wymagan w zakresie bezpieczenstwa pozarowego,
opracowanie Karpla Konsulting sp. z 0.0., Krakow, ul. Brzozowa
17/16, 2012r.

1.3.4. Projekty wykonawcze dla obiektu Teatru Muzycznego Roma przy ul.
Nowogrodzkiej 49 w Warszawie, Grzegory & Partnerzy, 2014r.



1.3.5.

1.3.6.
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Analiza mozliwosci oparcia belek wciggarek na gérnym ryglu ramy
zelbetowej w Teatrze Roma w Warszawie — opracowata dr inz.
Aleksandra Kociatkiewicz, 2014r.

Sprawdzenie dolnego rygla ramy zelbetowej po zmianie potozenia
obcigzajgcych jg wciggarek w Teatrze Roma w Warszawie -
opracowata dr inz. Aleksandra Kociatkiewicz, 2012r.

Ekspertyza ochrony p.poz. budynku Teatru Roma w Warszawie,
autorzy inz. Stanistaw Smuga, inz. Marian Nocula, 07.2014r.

Ustawa z dn. 07.07.1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. nr 207 z
2003kr., poz. 2016 z pbdzniejszymi zmianami)

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
technologiczne.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state;
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe;

PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
Sniegiem;

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem;

PN-84/B-03264  Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie;

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i

projektowanie;

1.4. Materialy zrédtowe:

- Wizje lokalne w listopadzie-grudniu 2017r., podczas ktorych wykonano

ogledziny, odkrywki oraz badania makroskopowe wybranych elementow

konstrukcji stropu nad widownig;

- Domiary inwentaryzacyjne wykonane w ramach niniejszego zlecenia,;

- Serwis fotograficzny wykonany podczas w/w wizji przez autorow niniejszego

opracowania,

- Badania sklerometryczne wytrzymatosci betonu w wybranych elementach

konstrukcji zelbetowych dzwigaréw dachowych nad widownig wykonane

przez autora w ramach niniejszego opracowania;

- Informacje uzyskane od Inwestora;
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- Literatura techniczna:

. R.Oswald, R.Abel Wady i usterki w budynkach. Rozpoznawanie,
zapobieganie, usuwanie. Instalator Polski, Warszawa 2000;

. Eugeniusz Mastowski. Wzmacnianie konstrukcji budowlanych Arkady 1988;

. J.Thierry, S. Zaleski Remonty budynkdéw i wzmacnianie konstrukcji, Arkady
1982;

. W. Zenczykowski Budownictwo ogdine , tom 2/1, Elementy i konstrukcje

budowlane, Arkady 1981r.

. E.Schild Stabe miejsca w budynkach, Arkady 1982;

. Kontrola stanu technicznego obiektéw budowlanych, PZiTB Oddziat w
Krakowie, Komisja Szkolenia i Informatyki, Krakow 1997

. Instrukcja ITB - Projektowanie elementéw zelbetowych i murowych z uwagi na

odpornos¢ ogniowg, W-wa, 2005r.

2. Dane o obiekcie.

2.1. Opis 0goliny obiektu.

Przedmiotowy budynek zlokalizowany jest na dzialce nr 62/3, obreb 5-05-01,
jednostka ewidencyjna Srédmiescie, przy ul. Nowogrodzkiej 49 w Warszawie.
Kompleks budynkéw przy ul. Nowogrodzkiej 49 zréznicowany pod wzgledem ksztattu,
ilosci kondygnacji oraz formy architektonicznej.

Zabudowania zajmujgce przestrzernh miedzy ulica Nowogrodzkg a Sw. Barbary sg
zespotem budynkdéw sktadajgcym sie z nastepujgcych czesci:

1) skrzydto zachodnie biurowe o 3-ch kondygnacjach + piwnica, wybudowane w
latach miedzywojennych — nie wchodzi w zakres, w catosci uzytkowane przez Dom
Katolicki;

2) skrzydio frontowe biurowo-teatralne, od ulicy Nowogrodzkiej o 5 kondygnacjach
nadziemnych, podpiwniczone, wybudowane w latach miedzywojennych;

3) widownia wzniesiona razem z w/w skrzydtami lecz przebudowana gruntownie w
latach 1949-1952 o kubaturze 11200m?>;

4) cze$¢ sceniczna wybudowana w latach 1951-1952;

5) skrzydio potludniowe mieszczace garderoby artystow, sale préb i biura,
wybudowane w latach 1953-1954, 6-kondygnacyjne, w tym 1 kondygnacja
podziemna.

Teatr ROMA wydzielony funkcjonalnie i uzytkowo od pozostatej czesci budynkow

Domu Katolickiego.
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W budynku teatru (widownia, scena) na poszczegoélnych poziomach usytuowane
sg nastepujgce funkcje - pomieszczenia:
¢ kondygnacja podziemna: podscenie -1, pomieszczenia magazynowe,
gospodarcze, techniczne, w tym wezet cieplny, socjalno - bytowe, ciagi

komunikacyjne pionowe i poziome;
¢ polpietro: podscenie -1/2, orkiestron, pomieszczenia magazynowe, gospodarcze,

socjalno — bytowe, ciggi komunikacyjne;

¢ parter: scena, proscenium, widownia, pomieszczenie techniczne, ciggi
komunikacyjne pionowe i poziome;

¢ | pietro: loze widowni (balkony), szatnia, pomieszczenia magazynowe,
pomieszczenie elektrykdw, pustka nad sceng, widownig, ciggi komunikacyjne
pionowe i poziome;

¢ |l pietro: loze widowni (balkony), pomieszczenia magazynowe, tyrystornia, kabina
dzwiekowca, oswietleniowca, pustka nad sceng, widownig, ciggi komunikacyjne
pionowe i poziome;

¢ Przestrzen poddasza: nad samg widownig pustka, w strefach korytarzowych

przestrzenie instalacyjne.

2.2. Konstrukcja widowni — opis ogélny.

W czesci widowni budynek oparty na siatce stupdéw zelbetowych rozstawionych
owalnie, powigzanych ramg zelbetowg. Nad czescig widowni teatralnej przekrycie
dachu w formie przypominajgcej kopute, w postaci drewnianej wiezby o ukfadzie
ptatwiowo — kleszczowym pokrytej blachg tytanowo-cynkowg na deskowaniu
drewnianym. Wiezbe drewniang oparto na sScianach, na stropie zelbetowym
gestozebrowym Akermana, oraz na ryglach zelbetowych tgczacych 6 Zzelbetowych

dzwigaréw - ram stanowigcych gtowng konstrukcje nosng nad widownig.

3. Szczeqodtowy opis konstrukcji nad widownia.

3.1. Wiezba dachowa oraz dach.

Krokwie dachu opierajg sie na stolcach, ptatwiach oraz murtatach (przypada po 5
podpor na kazdg z potaci). Od strony wschodniej i zachodniej na szerokos$ci lukarn
dodatkowe stolce o 3-ch przestach.

Krokwie zasadniczo o przekrojach 10 x 15,5-16(h)cm.

Deskowanie z desek 2,5cm

Stupki 13,5 x 13,5cm

Ptatwie uktadu kopertowego 13,5 x 16(h)cm
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Ptatwie nad oknami lukarny 14 x 14cm

Ptatwie pod oknami 14 x 14cm

Stupki w lukarnach 14 x 14cm

Stupki 13,5 x 13,5 cm

Miecze 14x 9,5cm

Kleszcze 2 x 15 x 9cm oraz 2 x 15 x 8cm

Podwaliny 14 x 14cm

W 2015r. zostat wykonany remont dachu polegajgcy na wymianie pokrycia z
blachy i deskowania; ponadto wzmocniono cze$¢ elementow konstrukcyjnych wiezby;
zabezpieczono drewniane elementy wiezby poprzez jej impregnacje. Pod wzgledem
p.poz. zaimpregnowano krokwie i deskowanie, a stupy i ptatwie obudowano ptytami
gkf. Zapewniono zabezpieczenie drewna do stopnia NRO.

Na stropach oraz na dolnych pasach dzwigarow zelbetowych utozono piyty z
weilny mineralnej. Dla umozliwienia obstugi urzgdzeh scenicznych na poddaszu
wykonano systemowe pomosty techniczne ze stalowych azurowych ptyt podestowych
0 module 100 x 100 cm.

3.2. Konstrukcja stropu nad widownig na podstawie pomiarow i odkrywek.

Zelbetowe dzwigary skladajg sie z pasa dolnego o wymiarach 45 x 68(h)cm, 2-
ch wieszakdéw o przekrojach 20 x 45cm, pasa gornego poziomego o przekroju 45 x
75(h)cm, oraz pochytego przechodzgcego w pas dolny, o zmiennym przekroju.

6 dzwigaréw zelbetowych opiera sie na scianach murowanych widowni.

Pomiedzy ramami zelbetowymi utozone sg ptyty zelbetowe gestozebrowe typu
Akermana z zastosowaniem pustakow ceramicznych o wysokosci 20cm; grubo$é
ptyty nadbetonu wynosi ok. 5cm.

Od strony poddasza oraz od dotu wykonano szereg odkrywek w celu rozpoznania
zastosowanego zbrojenia.

W pasie dolnym dzwigara zelbetowego odkryto gérne zbrojenie z 7 pretow
gtadkich, o réznej Srednicy: 3 x @20, 2 x @26, @22 oraz P30. Dolne zbrojenie
wykonano z 4-ch pretow @50. Otulina dolnego zbrojenia — 4cm, a gornego 6cm.
Strzemiona z drutu @5 w rozstawach co okoto 12,5cm.

Pas gorny zazbrojono 4-ma pretami @25 dotem.

Pochyle przypodporowe odcinki ram zazbrojono 5-ma pretami @30 dotem;
strzemiona z drutu @5 co 7cm.

W wieszakach odkryto zbrojenie w postaci 2 x 4 @20; strzemiona &5,5 co 20cm.

Otulina zbrojenia wynosi 1,5cm.
10
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W stropach Akermana odkryto réznorodne zbrojenie: 2 x @8, @12, @16 oraz
@22mm w polu o najwiekszej rozpietosci, gdzie w srodkowym fragmencie zbrojenie
zostato wywiniete do gory oraz podwieszone do belek stalowych opartych na murze

oraz na podmuréwkach z cegty ustawionych na dolnym pasie dzwigara.

4. Opis konstrukcji plafonu.

Cata konstrukcja plafonu zostata podwieszona generalnie do ptyt zelbetowych
stropow Akermana za pomocg wieszakow z rur stalowych o s$rednicy @47,8 przy
grubosci scianki 3,6mm. Wieszaki sg usytuowane w rozstawach co ok. 41-50cm i ok.
110 - 148cm x 125 oraz 150cm. Wieszaki sg zamocowane do piyt stropu Akermana
poprzez zawleczki z pretéw stalowych. Dlugos¢ wieszakow wynosi od 1m do 2m.
Wieszaki sg stezone krzyzulcami z rur stalowych @25mm; od strony sceny stezone
podwadjnymi krzyzulcami, natomiast w traktach bocznych i tylnym wystepujg krzyzulce
pojedyncze.

Do wieszakow sg przyspawane prety na ktdrych wykonano obrzutke z zaprawy
cementowo-wapiennej wzmocniong widknami. Do wieszakow sg przyspawane profile
stalowe z dwuteownikow | 80 stanowigcych podkonstrukcje plafonu. W 2-ch
naroznikach podkonstrukcja z dwuteownikéw | 120 zespawanych w ramy. W trakcie
zewnetrznym wykonano kasetony z lampami oswietlenia. Dla zapewnienia obstugi na
poziomie plafonu trakty usytuowane przy scianach zaopatrzono w pomosty
drewniane.

Od strony sceny plafon dodatkowo wyposazono w wysunietg galeryjke serwisows.

5. Obciazenia na plafonie oraz pod stropem nad widownig.

Od strony sceny konstrukcja plafonu jest obcigzona 8-ma reflektorami o ciezarze
ok. 25kG oraz 2-ma rzutnikami o ciezarze ok. 75kG. Od strony po6inocnej do plafonu
sg przymocowane 4 reflektory o ciezarze ok. 25kG. Do 3-go dzwigara od strony
poinocnej jest podwieszona kratownica z o$wietleniem.

Przepusty techniczne ww. urzadzen dla lin wykonane z rur przechodzg przez strop
nad widownig oraz nie sg zaizolowane przeciwpozarowo do wymaganej odpornosci
ogniowej.

Obcigzenie uzytkowe na chodnikach dookofa plafonu przyjeto zgodnie z normag
PN-82/B-02003 w wysokosci 1,2kN/m? ; natomiast na poddaszu jak dla poddasza bez
dostepu z klatki schodowej — 0,5kN/m?.

11
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6. Opis przeprowadzonych badan konstrukciji zelbetowe;.

Badania makroskopowe konstrukcji zelbetowej dzwigaréw nad widownig polegaty
na dokladnym obejrzeniu powierzchni elementéw nosnych konstrukcji, wyszukiwaniu
ewentualnych rys, odspojen, spekan, stref skorodowanych oraz innych zmian
powierzchniowych oraz strukturalnych. Dla przeprowadzenia analizy statycznej
konstrukcji wykonano odkrywki zbrojenia w miejscach zaznaczonych na rysunku KE-
6; odkrywki opisano w p.3.

Badania wytrzymatosci betonu w 3-ch elementach wykonano metodg nieniszczgcag
za pomocg pomiaréw sklerometrycznych. W badaniach wykorzystano miotek
Schmidta typu N firmy ,PROCEQ”. Badanie sklerometrem Schmidta polega na
pomiarze odskoku okreslonej masy uderzajgcej o powierzchnie betonu ze stalg sita.
Wielko$¢ tego odskoku zalezy od twardosci powierzchniowej warstwy betonu i
nazywana jest liczbg odbicia i oznaczana L. Pomiary liczby odbicia wybranego
elementu wykonywano przy poziomym i pionowym potozeniu miotka prostopadtym
do badanej powierzchni. W celu zapewnienia miarodajnosci wynikow wybrane
elementy zgodnie z PN-74/B-06262 oraz ,Instrukcjg stosowania miotkbw Schmidta do
nieniszczacej kontroli jakosci betonu w konstrukcjach” zbadano w 12 miejscach. W
kazdym miejscu wykonano po 5 odczytow na odpowiednio wygtadzonej powierzchni.
Wyniki pomiaréw zestawiono w formularzach dziennika badan (patrz zatgcznik), po
czym przeprowadzono statystyczng analize rozktadu, t.zn. okreslono:

- Srednig wartos¢ liczby odbicia :(L)

- Srednie odchylenie standardowe:(S,)

- wskaznik zmiennosci liczb odbicia:(V,)

Z powodu braku mozliwosci skalowania (metody statystycznej korelacji wynikéw
badania prébek betonowych) przyjeto dobor hipotetycznej krzywej regres;ji dla
danego betonu, uwzgledniajgc wspotczynniki poprawkowe wg ,Instrukcji...” w
zaleznosci od wilgotnosci betonu (1,00) i jego wieku (0,60).

Np. dla pasa dolnego dzwigara dla okreslonej w zatgczniku L =42,0,S. =2,221V,
=5 % otrzymano:

- Srednig wytrzymato$é betonu na $ciskanie: R = 36,47 MPa

- Wytrzymatos¢ minimalng Rpin = 28,96 MPa

- Wspétczynnik zmiennosci Vg = 12,8%

Jednorodnos¢ betonu mozna okresli¢ jako dobra.

Uwzgledniajgc wspoétczynniki poprawkowe okreslono ostateczng srednig
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wytrzymato$¢ betonu na sciskanie: R = 22,044 MPa oraz minimalng wytrzymatos¢
betonu dla badanego podciggu Rnin, = 17,376 MPa, co w przyblizeniu odpowiada
klasie B17,5.

Dla pasa gornego przyjeto odpowiednio R = 22,044 MPa oraz Rmi, = 17,376 MPa,
a dla wieszaka dzwigara R = 26,46 MPa oraz Ry, = 17,67 MPa.

Wykonane badania pozwolity ustali¢ klase betonu zastosowanego w dachowych
dzwigarach monolitycznych nad widownig odpowiadajgcg dawnej klasie B17,5, a
aktualnie odpowiadajgcg wartosci posredniej miedzy C12/15 a C16/20.

7. Ocena parametréw odpornosci pozarowej dachu, stropu nad widownig oraz plafonu

(na podstawie ekspertyzy stanu ochrony p.poz. oraz jej aktualizacji z 2014r., autorzy

inz. Stanistaw Smuga i inz. Marian Nocula oraz zalecen specjalisty ds. ochrony p.poz.

TM Roma Macieja Szafarczyka).

Dla budynkéw $redniowysokich ze strefami pozarowymi zakwalifikowanymi
do kategorii zagrozenia ludzi ZL 1, ZL Il wymagana jest klasa odpornosci
pozarowej,B”.

Wszystkie elementy majg zapewniony stopien NRO (nierozprzestrzeniajgce
ognia).

Wg ekspertyzy stanu ochrony p.poz. uwzgledniono nastepujgce warunki odnosnie
dachu:

1 elementy wiezby dachowej sg zabezpieczone do stopnia NRO,

1 blacha stanowigca warstwe zewnetrzng przekrycia dachu, spetnia warunek nie

rozprzestrzeniania ognia zewnetrznego,

1 w przestrzeni pomiedzy wylewanym stropem a przekryciem dachu (poddasze

nieuzytkowe), nie sg i nie bedg sktadowane materiaty palne — kontrolowanie ww.

wymagan znajduje sie w obowigzkach gtéwnego specjalisty ds. ppoz., teatru oraz

~Strazakow” petnigcych dyzur w trakcie spektakili,

1 przestrzen poddasza nieuzytkowego jest objeta ochrong instalacjg SSP, co

zapewnia szybkie wykrycie znamion pozaru i przekazanie informacji do ochrony

obiektu, petnigcej catodobowy dyzur w teatrze,

1 w pasie 8m na zblizeniach z budynkami sgsiednimi zostata zapewniona wymagana

klasa E 30 dla przekrycia dachu.

Od strony poéinocnej konstrukcja stalowa podtrzymujgca fragment stropu
Akermana nie jest zabezpieczona pod wzgledem p.poz., t.j. stal nie posada nosnosci
ogniowej R60.
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Wg zalecen specjalisty d/s ochrony p.poz. Teatru Muzycznego Roma mgr inz.

Macieja Szafarczyka nosng konstrukcje stalowg na ktorej podwieszony jest plafon

osSwietleniowy nalezy doprowadzi¢ do klasy odpornosci pozarowej R60.

8. Ocena stanu technicznego konstrukcji stropu nad widownia i plafonu.

Po zapoznaniu sie ze stanem zachowania konstrukcji zelbetowej dachu i stropu

nad widownig, stalowej plafonu oraz po wykonaniu obliczen statycznych

sprawdzajgcych (w zatgczeniu) stwierdza sie, ze:

Stan techniczny konstrukcji plafonu oraz zelbetowej konstrukcji dachu ogélnie
jest dobry; w trakcie remontu pokrycia dachu nad widownig generalnie
uwzgledniono wymagania zawarte w ekspertyzie p.poz.

Jak wykazaty obliczenia statyczne sprawdzajgce ramy Zzelbetowej stropu nad
widownig najbardziej obcigzonej konstrukcjg plafonu, elementy ram nie sg
wytezone w maksymalnym stopniu i posiadajg zapasy nosSnosci;

Konstrukcja stalowa plafonu ma duze zapasy nosnosci pod wzgledem
konstrukcyjnym;

W ramach (dzwigarach) zelbetowych w elementach pionowych (wieszakach)
odlegtos¢ srodka ciezkosci zbrojenia a =2,5cm jest zbyt mata oraz nie spetnia
wymogow pod wzgledem zabezpieczenia p.poz.(dla R120 wymagane jest
a=4cm);

Stropy Akermana generalnie nie posiadajg zapasu nosnosci; miejscami
wystepuje niewielkie teoretyczne przecigzenie w poszczegolnych polach;

W plafonie wieszaki stalowe oraz odstonieta podkonstrukcja z dwuteownikow
nie posiadajg zadnego zabezpieczenia ogniochronnego;

Brak czesci krzyzulcéw z rur w traktach bocznych i tylnym nie wplywa na
ostabienie nosnosci catego uktadu podwieszonego plafonu;

Konstrukcja stalowa podwieszenia fragmentu stropu Akermana od strony
poétnocnej znajdujgca sie w przestrzeni poddasza nie jest zabezpieczona pod
wzgledem antykorozyjnym i p.poz.

9. Zalecenia projektowe i uzytkowe.

9.1. Wszystkie wieszaki podtrzymujgce plafon oraz ,gote” dwuteowniki stanowigce

podkonstrukcje plafonu nalezy oczysci¢ z warstw malarskich oraz zabezpieczy¢ do
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nosnosci ogniowej R60 poprzez pomalowanie najpierw farba podkiadows,
nastepnie farbami peczniejgcg ogniochronng oraz nawierzchniowg w jednym

z systemoOw zabezpieczen, np. firmy Promal Coatings sp. z 0.0.; orientacyjna
grubos¢ warstwy ogniochronnej zabezpieczajgcej wieszaki wynikajgca z
masywnosci przekrojow — 3,6mm (karty techniczne w zatgczeniu);

9.2. Z powodu niewystarczajgcej grubosci otuliny zbrojenia nosnego w stupkach-
wieszakach dzwigaréw zelbetowych, wieszaki nalezy zabezpieczy¢ pod wzgledem
p.poz. do R120 za pomocg np. obtozenia ptytami ogniochronnymi silikatowo-
cementowymi Promatect firmy Promat.

9.3. Elementy profili stalowych konstrukcji podtrzymujgcej fragment stropu
Akermana od strony poétnocnej nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej
R60 z wuwagi na kryterium nosnosci poprzez pomalowanie zestawem farb
ogniochronnych. Wywiniete prety @22 zabezpieczyé poprzez zastosowanie np.
ogniochronnych oktadzin.

9.4. Ze wzgledu na niemal pelne wytezenie stropdw Akermana ewentualne
dodatkowe obcigzenia, m.in. od urzgdzen teatralnych nalezy przekazywaé
wytgcznie na ramy zelbetowe posiadajgce zapasy nosnosci; niemniej jednak kazde
konkretne docigzenie powinno by¢ poparte analizg statyczng ram i stropéw
wykonang przez uprawnionego projektanta konstrukcji oraz projektem
podkonstrukcji.

9.5. Wymieni¢ pomosty drewniane w przestrzeni plafonu na niepalne kratowe, np. z

aluminium lub ze stali.

10. Uwagi koricowe.

10.1. Niniejsza ekspertyza nie stanowi dokumentacji projektowej. Dla zrealizowania
zalecen zawartych w ekspertyzie nalezy opracowacC projekt budowlany ze
wszystkimi wymaganymi przez prawo budowlane uzgodnieniami.

10.2. Ekspertyze opracowano w 4-ch jednobrzmigcych egzemplarzach, z czego 3
egz. otrzymuje Zamawiajgcy.

10.3. Niniejsza ekspertyza stanowi opracowanie autorskie i podlega ochronie
zgodnie z Ustawg z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych
(Dz.U.1994 nr 24, poz. 83 z pézniejszymi zmianami).

10.4. Waznos¢ ekspertyzy ustala sie na 2 lata, t.J. do konca stycznia 2020r.
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I OBLICZENIA STATYCZNE SPRAWDZAJ ACE

Wiezba dachowa - obcigzenia

Obc. Obc.
L.p. | Warstwa char. Wspt. | obl.
[KN/m2] [KN/m2]
Blacha stalowa na deskowaniu
1 (0,30 kPa) 0,30 1,20 | 0,36
Krokiew drewniana 9,5x15(h)cm
2 (0,095 x 0,15 x 5,5) 008 110 10,09
Suma ) | 0,38 1,18 | 0,45
Obcigzenie $niegiem
3 0.8 x 0.9 kPa 0,72 15 1,08
Strop nad widownig - obcigzenia
Obc. Obc.
L.p. | Warstwa char. Wspt. | obl.
[KN/m2] [KN/m2]
Weltna mineralna gr. 20cm
1 (0,20 x 1) 0,20 1,20 |0,24
Strop gestozebrowy akermana gr. 25cm
2 (3.38 kPa) 3,38 1,10 | 3,72
Tynk cementowo-wapienny gr. 2cm
3 (0,02 x 19) 0,38 1,30 |0,49
Suma ) | 3,96 1,12 | 4,45
Obcigzenie uzytkowe
3 0.5 kPa 0,50 1,40 | 0,70
Plafon — obcigzenia (1mb)
Obc. Obc.
L.p. | Warstwa char. Wspt. | obl.
[KN/mb] [KN/mb]
Plafon (wypetnienie natryskiem na bazie cementu na
1 siatkach stalowych) 12,48 1,30 | 14,12
(0,52 x 24)
2 Konstrukcja stalowa 0,50 1,10 | 0,55
Suma | 12,98 1,13 | 14,67
Obcigzenie uzytkowe 1,20 1,68
3 1,2 kPa 0.50 1,40 0.70
0,50 ; ,
4 Podwieszenia 0,40 1,30 | 0,52
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Z

K.
Obcigzenia - Przypadki: 1do3 : Wartosci: 1
Przypadek | Typ Lista Wartosc obcigzenia
obcigzenia
1 ciezar wkasny 3doll 32do43 PZ Minus Wsp=1,00
45do57K4 52 56 59
62do69 71do79
81do87 94dol114
116do122K2
124d0139 144do146
148do151
2 (ES) 34041 PZ=-0,55(kN/m2)
jednorodne
3 (ES) 40 PZ=-0,72(kN/m2)
jednorodne
3 (ES) 341 PZ1=-0,72(kN/m2) PZ2=-
powierzchniow 2,25(kN/m2) PZ3=-2,25(kN/m2)
e N1X=20,16(m) N1Y=0,0(m)
N1Z=0,0(m) N2X=0,0(m)
N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m)
N3X=0,0(m) N3Y=4,40(m)
N37=1,18(m)
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Widok - Przypadki: 2 (Obc. state)

f:Y  kpa
Przypadki: 2 (Obc. state)

Widok - Przypadki: 3 (Obc. $niegiem)

P3pz=(-0722.25-225)

f::Y ' kpa
Przypadki: 3 (Obc. $niegiem)
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Kombinacje przypadkow - Przypadki: 4 5 : Wartosci: 1

Kombinacja | Nazwa Typ Typ Definicja
analizy kombinac
i
4 (K) KOMB1 Kombinacj | SGN 1*1.10+2*1.20+3*1.5
~SGN a liniowa 0
5 (K) KOMB2 | Kombinacj | SGU (1+2+3)*1.00
~SGU a liniowa

Widok - Sity reakcji(kN); Przypadki: 4 (KOMB1_SGN)

re—v, v

FZ=6,49 FZ=6,12
N7 — FZ=5,13
FZ=5,49 =
FZ=6,86 B” b FZ=4,3 FZ=12,08

2=16.74 5 ./‘ " N7 / / b—a M\ _Fz=525 |
.i'/ 4/‘ '“‘e{#ﬂr/ // i Fz=325

7 /” > )
/ / g/ Z i' p Fz 3,25
'// /ﬁ »ra p ///Q{ //

7| Fz=6.52

r4
1R
X Przypadki: 4 (KOMB1_SGN)

Poz. 1 Dzwigar zelbetowy

Widok
| 1 | | | 1 | | | I | 1 | [ | [ | 1 | | I
0,0 . 20 . 4,0 6,0 . 8,0 . 10,0 . 12,0 . 14,0 16,0 . 18,0 . 20,0 220
—& B
o o
_ o N
o™~ o
—_c Bl
o [=]
i : ': =
—% - : 4 C ¢ : ? : : E 3 : : s : S : E 2 - Pas dolny 45x68 & —
Pas gorny 45x75
: . ' ; . ; ; : : : : : : : ‘ . ‘ . s E . - Wieszak 45x20 .

0.0 20 4,0 6,0 80 1{1,0 i 110 i 11,0 lﬁ,O ; li.D i 2!1,0 : 21‘0 I
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Obcigzenia - Przypadki: 1do7 : Wartosci: 1
Przypade | Typ obcigzenia | Lista Wartos¢ obcigzenia
Kk
1 ciezar wkasny 1do6 PZ Minus Wsp=1,00
2 sita weziowa 568 FZ=-5,18(kN)
2 obciagz. 1 PZ=-13,66(kN/m)
jednorodne
3 sita weztowa 79 FZ=-4,44(kN)
3 sita weziowa 56 FZ=-4,14(kN)
4 obciagz. 1 PZ=-12,98(kN/m)
jednorodne
5 obciagz. 1 PZ=-1,75(kN/m)
jednorodne
6 obciagz. 1 PZ=-1,70(kN/m)
jednorodne
7 sita weziowa 79 FZ=-8,00(kN)
7 sita weziowa 56 FZ=-7,45(kN)
Widok - Przypadki: 2 (Obc. state)
u]'n zln ' 4ln ’ si'n &J'O : 1010 12'0 14|0 16'0 : 13‘[0 : zoln I' 2zln
—E FZ=518| |FZ=5.18 Fz=-5.18 |
-5 o 3 g 5B 7
_ /  [pz=1386] | S~ g
_ L N Pl L
—e ] X
- o o kNm o
E L kN
X . ‘ 7 ‘ ‘ Przypadki: 2 (Obc. stale)
010 2|0 4|U GID EWD | 111,0 1%0 110 1l1,0 | 1E[,0 | Zci‘l] | 210 |
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Widok - Przypadki: 3 (Obc. state dach)

| ! | | ! | J |

I | I I I

L1

00 20 40 80 80 100 0 120 14,0 160 180 200 220
B Fz=4. F2=444] FZ=4-T4. =414 o
- b 58 -
L= 6 nN
& ™~ o
— 1 4 E = )
S -4 °
B @ ' kN
. . ) ) ) ) Przypadki: 3 (Obc. state dach)
© PP v 45 o, e |, t3e Yo g0 ko 20 20
Widok - Przypadki: 4 (Obc. state plafon)
L& & & L 8 k §F LoF A & ¢ L F LoF L L L
0.0 20 40 6,0 80 10,0 120 14,0 16,0 180 200 220
=% 5 9 5'g 7 6 &
S / | pZ=-12.98 | 6“
wse : : g ; 5 3 3 ] : 0 ‘ i ; 5 0
g L] ki Pl L
™~
L. i 3111 N
- £ . " :
E" T kN/m
. ) ) ) ‘ ) ) ) ) Przypadki: 4 (Obc. state plafon)
00 20 40 60 80

11‘0

11,0

1)1‘,0

2%0

210

|
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Widok - Przypadki: 5 (Obc. uzytkowe)

T T A SO A SN AR S BN S

|

I

0,0 2,0 40 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 200 220
. 9 9 g 7 6 .
S T i pa=ls
-3 : " . , , : : 5
L1 ™~
_ A LT N . N
// ) I~
_e of 3 I 2
o ﬁ =
N @x 1T kN/m
. ‘ ) ‘ ‘ ‘ } ) ) ) Przypadki: 5 (Obc. uzytkowe)
ulo | 2Io | 4|n ! slo | alo 13,0 | 1%0 1A],o | 17‘0 i 1el,o | 21,0 | 2%0 |
Widok - Przypadki: 6 (Obc. uzytkowe plafon)
N T T Y A R A [ [
00 2,0 40 6.0 80 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0
=% 5 9 9 '8 7 6 -
I L ' 6'-
LA N [ag i
- " LA i i ‘ ™~
L1 - ™~
i o« 3 ™
- @ ‘ 13 kN/m
. ‘ ) ) ) ) ) ) ‘ ) Przypadki: 6 (Obc. uzytkowe plafon)
00 20 40 60 80

11,0

17‘,0

I

11,0

zc},o

ZTG
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Widok - Przypadki: 7 (Obc. $niegiem)

| ! | ! | ! | | ! | ! | { I | ! | ! | ! | !

~8 ———[FZ=800] ' [Fz=8.00] L
FZ=-7.45
=% 3 9 S5 '8 iz 5 o=
- . | | -6
_N & N . m o_
. 3 L 4 J—
o ‘ A o
. ‘ ) ) ) ) ) ‘ _ ) ) ! ) ) ) ‘ ) ) ) Przypadki: 7 (Obc. sniegiem)
HID I E‘IO , 4|0 | GIE! EIO i 1(1,0 I 1?]‘.0 ! 11.0 1(1“0 I 1i,0 l Zci‘D \ 2*1‘,0 \
Kombinacje przypadkow - Przypadki: 8 9 : Wartosci: 1
Kombinacja | Nazwa | Typ analizy | Typ Definicja
kombinacji
8 (K) KOMB1 | Kombinacja | SGN 1*1.10+2*1.12+(3+4)*1.30+(
_SGN liniowa 5+6)*1.40+7*1.50
9 (K) KOMB2 | Kombinacja | SGU (1+2+3+4+5+6+7)*1.00
_SGU liniowa
Widok - FX; Przypadki: 8 (KOMB1_SGN)
| L | ! | ! | ! | ! | ! ! | L | ! | ) | | ! |

[-375.25 |

v B
=]

-1020.12
1

W4 Fxdc Fx-t 500kN
Max=1152,93 o

Min=-1023,02
i ‘Q,( e i i . . - - . . : C . : : g : . . i " Przypadki: & (KOME1_SGN)
220

[]IO ; Z,IIJ i Alﬁ ; GID i Blu ; mro i I%.U i 11.!] i 1ﬁ,D : 11,0 i 2[1,0 ' Zr . erﬂ
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Widok - FZ; Przypadki: 8 (KOMB1_SGN)

0.0 - 20 - 40 : 6.0 - BO - 10,0 d 120 . 14,0 - 16,0 . 18,0 - 20,0 - 220 - 240

=
-
=g
e
=]
_° . . ) . . . : . . ) . ) . . . : . . : . _ . ) "'FZI 50kN b
o Max=198,75 =
z Min=-199,54

o Qx ; : : 5 . ‘ ) . y " : ‘ : : : : t ‘ 7 " Przypadki: 8 (KOMB1_SGN)

i 11.0 i 11,0 i 11,0 ) 1!1.0 i Zti.ﬂ i 2%0 . 21,0

Widok - MY; Przypadki: 8 (KOMB1_SGN)

| ! | ! | ! | ! | t | ! | ! | L | ! | } | ! | ! |

0:0 20 . 40 . 6,0 . 8.0 . 10,0 - 12,0 14,0 - 16,0 . 18,0 . 20,0 . 22,0 - 24,0

& @
—e o
—% &

- (-3
e N

~N Qo
Lo o

o (-]

& YMy 50kNm
a8 .

: > ’ t * g ; : : = : : E ’ : : Max=208,18 5~
ﬁ Min=-231,67
E ‘ ' i ' ' i ' ' : i ' ) ‘ ' ' i ; ) ' " Przypadki: 8 (KOMB1_SGN)

| 1|:‘,u | 110 | 11,0 | ‘\ﬁ‘ﬂ i 1‘1,0 i 2{1.0 i 21,0 i 21,0
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w Warszawie

Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji stropu i plafonu nad widownig

Widok - Sity reakcji(kN); Przypadki: 8 (KOMB1_SGN)

2.0 20 40 6,0 80 Cog0 Toazo 0 16,0 18,0 20,0 22,0
-3
-9
=]
- - FZ=672,61
-2 P
-
-l R
Q" . : ‘ , ‘ s " , .. . Pmypadki8(KOMB1_SGN)
ulul\Izlnllld|ulllﬁ|nl\ln|ﬂ I!wﬂ‘olllﬁ.ollIWGIII"}D\1t1ﬁ.oltlz%olllzﬁ.oll
Wymiarowanie pasa gornego
—Maternial Dobdr zbrojenia
Beton |B15 LI Asl: As? v déednicamrl |25 [~ srednica nr 2 I 16 vI [~ srednica nr 3 16 ~
Stal Iﬁ\-l vI

Estelm = IU-B15

ciskanie

sl = Il]"“2B

—FRodzaj zbrojenia

- Geometria przekroju & zhrojenie niesymetmczne

{+ prostokatny

" zhrojenie symetiyczne

" teowy

Nsdt [kM] = 855

Med [kMm] = IBS,E?

e —ObcigZenie
d"ul&ﬂ“}l NSd [kN] = |1 025
{" kotowy
Dugodd elmentu
b [cm] = |45 | cal [m]= |_3,2l]

la[m]l= |8,20

Amiiry
’7 Azmin [cm2] = |5,I]B

hieml=  [75

GroupB oxZ3

al [em] = |2,5
a2 [cm] = |2,5

eq[m] =

II],1 12
Il],483

B2 [m] =

ot [m] = ||]'123
egml= [0.227

mn =|1.144

N it [kM] = |B11U,3

beff [om] = |1 000

Zbrojenie stupa

hf [cm] = |1|]_|]|] obl [cm2]

nrl | szt | nr 2| szt | nr 3| szt |plz_l,lietn [cm2]| [Z]

25
25

beff' [cr] = IBI].I]I]
ht' [zm] = |1l].l]l]

X

d [cm] =

2
2

9.8
9.8

0.58
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Teatr muzyczny Roma w Warszawie
Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji stropu i plafonu nad widownig

Wymiarowanie pasa dolnego

—Material

Dobdr zbrojenia

Beton |B15 LI

Asl: As2 v srednicarmil |32 [ srednica nr 2 I 16 vI

[~ srednicanr 3 16 «

Stal IA—l vl
Eattlin I']'B15

Moo ivn = Iﬂ,425 Rozcigaarie

—FRodzaj zbrojenia
. Geometria przekroju

{* nigsymetyczne ™ symetrycane
{+ prostokatny
" teowy o .
" dwuteowy Dbcigienie Agmiiry
| kotowy Nsd[kN] = [1023 Msd [kNm] = [231.67 dsmin[em2] = [5,76

b [em] = |45 ~GroupBos2
h [em] = IF eq[m] = 0.00 e, [ml= II],I]?4 g5 [ml= IU,525

al [cm] = I-ll

a2 [em] = I" obl [em2] | nr 1 | szt | nr 2| szt | nr 3| szt |DIZ_Pi'.?l0 [C“‘2]| %]
Asl 32 6 48,23
beff [em] = I'Il]l].l] As? |6.02 32 1 8.04

bf [cm] = |1n_nn

beff' [cm] = IBI]_I]I]
hf* [em] = |1l].l]l]

dleml=  [30.0 " oblicz

Wymiarowanie wieszaka zelbetowego

M ateriak Dobdr zbrojenia

Beton |B15 LI Asl: As2 v frednicanrl |20 w [~ srednicanr 2 I 16 vI

Stal IA—I - I

[~ srednicanr 3 16

Eetilim |"~B1 5

Boclim = Il],42B Rozciaganie

—Fodzaj zbrojenia
- Geometra przekroju

% nigsymetyczne  symetryczne
(+ prostokatny

" teowy

(" kotowy Mad [kN] = |333,B|] tsd [kMm] = IB,I]? Azmin [cm2] = 1,71

 dwuteowy Obciazenie ”Asmin

b [cm] = |45 —GroupB ox2a
h [em] = IT o lml = 0.00 g, [m]= II],I]?*! e ml= I[U 06

al[em]= |15

a2fcml= |1.5

obl [cm2] | nr 1 | szt | nr 2| szt | nr 3| szt |przyieln [cm2]| [%]

20 4 12.56
beff [oml = [100.0 20 | 3 9,42

hf[em] = [10.00

beff' [cm] = IBI].I]I]
hf' [em] = |1l].l]l]

d [em] = |m

Whiosek: we wszystkich elementach wystepujg zapasy nosnosci.
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Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji stropu i plafonu nad widownig

Poz.2 Konstrukcja stalowa plafonu nad widowni g

Widok
T O T e o I e T
05 00 05 10 15 20 25 3.0 35
e B
,,,,,, m s
;—
__________ o
9 ""6"‘-—"[N80“'|#
[ 0 e RO25K26 D —
---- RO-48.:3x3.2 -
05 00 05 10.---15--- Z-D--..ZS-- 3-0----3-5-
T T T T T T T e T e T T T Y T O

Obcigzenia - Przypadki: 1do4 : Wartosci: 1

Przypade | Typ Lista Wartosc obcigzenia

Kk obcigzenia

1 ciezar wkasny 1do9 PZ Minus Wsp=1,00

2 obcigz. 1 5do9 | PZ=-2,16(kN/m)
jednorodne

3 obcigz. 9 PZ=-1,08(kN/m)
jednorodne

4 obcigz. 15 PZ=-0,18(kN/m)
jednorodne
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Widok - Przypadki: 2 (Obc. state)

Teatr muzyczny Roma w Warszawie
Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji stropu i plafonu nad widownig

10
(R T I O T

Widok - Przypadki: 3 (Obc. uzytkowe)

P el ey 1y
0,5 00

-05 00
N T (AT Y O O T

b1l
05

I

05
|

freg Lt
10

1.0
T T Y I O

15
|

brgp e L
2,5 30 35
§Z—-216 -
-pZ=-2-.1\6-’- =
. Mkwm
: Pmypadkl 2 (Obc state) .
20 25
|M|||I||\\I|||Ii|1|
L I U Y A
20 25 30 35
pZ=-1.08] =
; Mkwm
b Przypadkl 3(Obc uzytkowe)-
20 25 30
i rar e Tees e bawra oo m:
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Widok - Przypadki: 4 (Obc. podwieszeniami)

AT AN TN I O A (IR N

Pl LA b gt

2,0 25 3,0 35
o . é v 4wy v g_
— O e
w
— - a__
0 L
w ss s sse wEm saa waa B 2 W % E &
P o C e e
: E’f Co . IR < AT kNime
| . : : . Przypadki: 4.(Obc. podwieszeniami) . .
-05 00 05 10 15 20 25 30 35
S T T T e T e O O T O Y I Y Y A Y O Y Y A Y

Kombinacje przypadkow - Przypadki: 56 : Wartosci: 1

Kombinacja | Nazwa | Typ analizy | Typ Definicja
kombinacj
i
5 (K) KOMB1 | Kombinacja | SGN 1*1.10+2*1.30+(3+4)*1.40
~ SGN liniowa
6 (K) KOMB2 | Kombinacja | SGU (1+2+3+4)*1.00
~SGU liniowa
Widok - FX; Przypadki: 5 (KOMB1_SGN)
: -1!.0 I : U|5 ‘ ! D‘Cl : D.I5 ‘ 1.!0 ; I i.‘E g 2%0 2!5 ‘ 3EU ; : 3.‘5 ; ; 4!0 ! : 4‘5 : : 5.!D
weoo . YFx+cFxt 2kN .
Max=0,64
_;. v ) Min=-763, %__
. EX, X X . . X . . . . Przypadki: 5 (KOMB1_SGN) |
1 ’fu 1 |'nl5 I 1 D\n l DI5 | 1IC 1 | 1\5 ZJD le 1 35n 1 I 315 1 | 4IU 1 1 4F5 1 510
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Widok - FZ; Przypadki: 5 (KOMB1_SGN)

£
5
o
™
s
)
_:_‘
o WFZ 1N .-
Max=3,70
Min=-2,76 4 _
&3
; . y < . Przypadki: 5 (KOMB1_SGN) |
35 40 45 50
[ i ! 1 (I I 1 1 1
T T T T T e O A N T Y N SN O N A TN (Y NS T T S B | [ T R B
+0 0.5 00 05 10 15 2:0 25 30 35 40 45 50

= 0.01 - [ -0.00] - - -10.00: =
= £ - - o e -
. . : - [0.00] S & . _ 7 B
-0.09 -0.80
e v w2 2B 044 i
‘ 0.00 N
] 0.56 i
= il i
e ] ; ; i 0'56 " 0.10| - - ; . . UMy 0.2kNm . -
Max=0,77
=5z : s v : . ; . - L Min=082 4 _
: tgx W ; ;s g P : 3 : ; . : : ; : ; ; ; : : : g " ; . Przypadki: 5 (KOMB1_SGN)
N e 2 %o OF I M L VP P % i . P -
I | [ L 1 | '
35 40 45 5.0
_.é_
' ._ f e = = Pz 5.e-002cm =
-z - I : . N . ‘ © Max=0,1 s
: {D.X T e mmomm e s m e m e x o w oy e s mnm @ o Prypsadkb S (KOMBZISGL) -

o T P 9 | 1 1 (R 1 | 1 (I 1 ! | [ 1 1 l (S 1 1 P T



Teatr muzyczny Roma w Warszawie
Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji stropu i plafonu nad widownig

Widok - Sity reakcji(kN); Przypadki: 5 (KOMB1_SGN)

 FX=0,05
FZ=284 |

b

I
0.0

-1.0

1=}
Qx Przypadki: 5 (KOMB1_SGN)

B (NI GRS (PR RS (R T AT e (R RN T RN SRR SR o
Weryfikacja pretow
Pret Profil Materia | Lay Laz Wytez | Przypadek

t .
1 RO 48.3x3.2 | STAL 56.24 56.24 0.11 5 KOMB1_SGN
Pret_1 St3S
2 RO 48.3x3.2 | STAL 81.24 81.24 0.08 5 KOMB1_SGN
Pret 2 St3S
3 RO 48.3x3.2 | STAL 12498 | 12498 | 0.13 5 KOMB1_SGN
Pret 3 St3S
4 RO 25x2.6 STAL 244.60 | 244.60 | 0.04 5 KOMB1_SGN
Pret 4 St3S
5 IN 80 STAL 46.92 165.01 | 0.20 5 KOMB1_SGN
Pret 5 St3S
6 IN 80 STAL 10.92 38.40 0.22 5 KOMB1_SGN
Pret_6 St3S
7 IN 80 STAL 14.04 49.37 0.20 5 KOMB1_SGN
Pret_7 St3S
8 IN 80 STAL 10.92 38.40 0.15 5 KOMB1_SGN
Pret_8 St3S
9 IN 80 STAL 29.63 104.22 | 0.17 5 KOMB1_SGN
Pret_9 St3S

Whiosek: we wszystkich elementach podwieszenia plafonu wystepujg zapasy nosnosci.
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Teatr muzyczny Roma w Warszawie
Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji stropu i plafonu nad widownig

Poz.3. Konstrukcja stalowa plafonu nad widowni

g od strony sceny

Widok

Obcigzenia - Przypadki: 1do4 : Wartosci: 1

= N 80
= RO 25x2.6

RO48.3x3.2 & _
o

Przypade | Typ Lista Wartosc obcigzenia

Kk obcigzenia

1 ciezar wkasny 1dol2 | PZ Minus Wsp=1,00

2 obciagz. 1 5do9 | PZ=-2,16(kN/m)
jednorodne 1112

3 obciagz. 9 PZ=-1,08(kN/m)
jednorodne

3 obciagz. 12 PZ=-0,45(kN/m)
jednorodne

4 obciagz. 15 PZ=-0,18(kN/m)
jednorodne

4 sita weziowa 6 FZ=-0,40(kN)
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Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji stropu i plafonu nad widownig

Widok - Przypadki: 2 (Obc. state)

-0.5
— B
(=)
“
=
w2
e
Q,
-
= e .
0.5 00 05 1,0

Widok - Przypadki: 3 (Obc. uzytkowe)

T T e O O A
05 0,0 05 10

-05 00 05 10

35 40

[T I T

-~
 —

15 20 25

Fv o 0 0w T

30

|

lpZ=1108|

pZ=-045 |

Przypadki: 2 (Obc. stale)

45
.g_
B
«
s
P
-
s
& kN/m
45
T B
o
45
P A
a
&
o
;
o
=]
T} kN/m

Przypadki: 3 (Obc. uzytkowe)

35
oo

4.0
o

15
1
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Teatr muzyczny Roma w Warszawie
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Widok - Przypadki: 4 (Obc. podwieszeniami)

- ™ [Fz=-040] -
. | R .
ufgxﬁﬁ"ﬁﬁ'f’_‘ﬂ"'%‘:ﬁ’mf‘
Przypadki: 4 (Obc. podwieszeniami)
e 0 T o % 0 T e e o T T e
Kombinacje przypadkéw - Przypadki: 56 : Wartosci: 1
Kombinacja | Nazwa | Typ analizy | Typ Definicja
kombinacj
i
5 (K) KOMB1 | Kombinacja | SGN 1*1.10+2*1.30+(3+4)*1.40
~SGN liniowa
6 (K) KOMB2 | Kombinacja | SGU (1+2+3+4)*1.00
~SGU liniowa
Widok - FX; Przypadki: 5 (KOMB1_SGN)
2'0 : ' ||5‘ : 1|U ; : 0§5I Olﬂ : ‘ UIS I : IIU : I “5 I ‘ Z!ﬂ : IZ'S : I 3‘0 s ! 3'5 ; : 4|D I ; 4'5] l 5I0 I 5|5 :
“gtgx - I - g : : i & 5§ T O -Pmpadkls(Komar;sc;N) B
-2|.0 | l-‘fsx 1 -WI'U | |-°|'S| i 0]‘7 1 10|5| | I|U 1 1‘\5| | 210 1 |z15| 1 310 1 \]15= | u|U 1 l‘lSJ | 5|0 | |515|
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Widok - FZ; Przypadki: 5 (KOMB1_SGN)

g'o- -

- g -

o'e-

“Fz kN
Max=3,21
Min=-3.26 -

b

w
" Przypadki: 5 (KOMBT_SGN)
45 50 55
T I T N T B I

‘D.o‘
|

g - g

2 e

&
s

s

45 50 55
M- 0.2kNm
Max=0,54
Min=071 -
- Przypadki: 5 (KOMBT_SGN)
45 5, 55
[ I T T K R T O
(N T T T T R A
45 50 55
=
S
g
()
e
-
&
=
=Pz 5.e-002cm
- Max=0;1 ‘
~
@
" Przypadki: 6 (KOMB2_SGU) *

45 50 55
i S T O T
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Widok - Sity reakcji(kN); Przypadki: 5 (KOMB1_SGN)

[ O N A e |
20 - 50 -te 0 c-05

1 1 1 1 I

Teatr muzyczny Roma w Warszawie
Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji stropu i plafonu nad widownig

| N CE FR Y[ A S N (RN GO (O B |
05 4 ¢ 1,55 0 -1

I i | I [ 1 1 i (I
5 ‘g o - 45 - 0 55 -

_ " EX=-084 'FX=0,01 FX=0,83

_ ‘ | FZ=5,42 | = FZ=5,63 - FZ=791 | .

;QEX 5 x o : Przypadki: 5 (KOMBT_SGN)

rz[n I \"FE‘J 1 "I‘n ] I‘Orr’l I 010 | An\ai | 'I‘7 ( |115z ] 210 1 |2|5| I 3'\0 \j\ﬁl ] 410 | Id"sl | 5|D ] |5|5|
Weryfikacja pretow
Pret Profil Materia | Lay Laz Wyt | Przypadek
t ez.

1 RO STAL 56.24 56.24 | 0.1 5

Pret 1 48.3x3.2 St3S KOMB1_SG
N

2 RO STAL 81.24 81.24 | 0.07 | 5

Pret_2 48.3x3.2 St3S KOMB1_SG
N

3 RO STAL 12498 | 1249 | 0.11 | 5

Pret_3 48.3x3.2 St3S 8 KOMB1_SG
N

4 RO 25x2.6 STAL 24460 | 2446 | 0.06 | 5

Pret 4 St3S 0 KOMB1_SG
N

5 IN 80 STAL 46.92 165.0 | 0.17 | 5

Pret 5 St3S 1 KOMB1_SG
N

6 IN 80 STAL 10.92 38.40 | 0.19 | 5

Pret_6 St3S KOMB1_SG
N

7 IN 80 STAL 14.04 49.37 | 0.17 | 5

Pret_7 St3S KOMB1_SG
N

8 IN 80 STAL 10.92 38.40 | 0.12 | 5

Pret_8 St3S KOMB1_SG
N

9 IN 80 STAL 29.63 104.2 | 0.16 | 5

Pret_9 St3S 2 KOMB1_SG
N

0'g- RN ¢ I <'o- oo
I T T Y O A S T Y N S R T

gz
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10 RO 25x2.6 | STAL | 239.96 | 239.9 | 0.06 | 5

Pret_10 St3s 6 KOMB1_SG
N

11 IN 80 STAL | 1248 | 4388 |017 |5

Pret_11 St3s KOMB1_SG
N

12 IN 80 STAL | 1872 |65.82 | 015 |5

Pret_12 St3S KOMB1_SG
N

Whiosek: we wszystkich elementach podwieszenia plafonu wystepujg zapasy nosSnosci.
Poz. 4.1 - Strop Akermana, rozpi etos¢ 2,46m, schemat 1-prz estowy

Widok - Przypadki: 1 (Ciezar wiasny)

Yi_.x Przypadki: 1 (Cigzar wiasny)

Obcigzenia - Przypadki: 1do4 : Wartosci: 1

Przypadek | Typ Lista Wartosc obcigzenia
obcigzenia

1 ciezar wiasny 1 PZ Minus Wsp=1,00

2 obcigz. 1 PZ=-0,21(kN/m)
jednorodne

2 sita weztowa 3do5 FZ=-2,63(kN)

3 sita weztowa 3do5 FZ=-0,30(kN)

3 obcigz. 1 PZ=-0,15(kN/m)
jednorodne

4 sita weztowa 3do5 FZ=-0,10(kN)




Teatr muzyczny Roma w Warszawie
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Widok - Przypadki: 2 (Obc. state)

z {13 kN/m
1 X b kN
Przypadki: 2 (Obc. stale)

Widok - Przypadki: 3 (Obc. uzytkowe)

Z T kN/m
1 X + kN
Przypadki: 3 (Obc. uzytkowe)
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Widok - Przypadki: 4 (Obc. podwieszeniami)

7

N

’m

$ kN

Przypadki: 4 (Obc. podwieszeniami)

Kombinacje przypadkow - Przypadek: 5 (KOMB1_SGN): Wartosci: 1

Nazwa Typ analizy | Typ Definicja
Kombinacja kombinacj
[
5 (K) KOMB1 | Kombinacja | SGN 1*1.10+2*1.30+(3+4)*1.4
~SGN liniowa 0

Widok - FZ; Przypadki: 5 (KOMB1_SGN)

0,0 10 15 20 25

—_n

i
B . e E k "

9 —

Iln.
-3

fo

‘ 0p 10 15 20 0 25

o0'o

© MFz'2kN

Przypadki: 5 (KO

Max=844 o _

Min=-6,73 ©
MB1_SGN)
a0
[
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Widok - MY; Przypadki: 5 (KOMB1_SGN)

L

Dobdr zbrojenia

WMy 1kNm
Max=3,79
Min=-0,00

Przypadki: 5 (KOMB1_SGN)

~Materiat
Eeton |B1 5 j
Stal IA-l vl

Eettlivn I':'-B1 5
Bz it = I':'-'l‘2B

~Geometria przekroju

" prostokatny

Asl; As2

v grednicanrl |12 vl [~ srednicanr 2 |1E vI

[ srednican 3 16 ~

Zginanie
—Element Dbcigzenie
&+ belka " phyta (Msd [khm] = |3.79 o, = |u.35 v[

rCharakterystyka przekroju
Aszmin [em2] =|0_31

Bocen™ IU,U3U Eett = IU,U31

%4~ [0.68

Azl
Asz2

betf [cm] = |3l]_l]
hf [em] = |5_I]I]

{* teowy
¢ dwutcowy przekrd] pojedyriczo zbrojony
¥ oty Zbrojenie belki o
obl [cm2] | nr 1 | szt | nr 2| szt | nr 3| szt |plz_l,lietn [cm2]| | Ugigcie

b [cm] = IB .

Azl 12 1 1.13 ‘ [ spravd? ‘
h [cm] = |25 Az? 0,00 Obcigzenie
al [em] = |3,5 Zbrojenie phyty Msd .k [kMm] = |13|].|]|]
52 [cm] = |3-5 obl [cm2] | nr 1/nr 2/n0 3 I rozstaw [cm] Iplz_l,ligtn [cm2]| | Dhugoié elementu

Zarysowanie
[~ spramdZ

beff' [cm] = IBI]_I]I]

Mt [kNm] = [120.00

Bz=|0.50 ~| wy [mm] = |u.uu

IEI]I]_I]

Ugigcie dopuszczalne

afll..] [atim1 ~]
—Ugigcie alim. asprk. asprd

IEdaIim

gt [em] =

iy, [Em] =
bF [cm] = |—1 000 Sztywnofci-ugiecie 5 g lom] = I—I]_I]I]
I I I 8 e [om] = II]_I]I]
d [em] = |3I]_I]
«

Whniosek: w sprawdzanej ptycie wystepuje zapas nosSnosci.
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Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji stropu i plafonu nad widownig

Poz. 4.2 Strop Akermana rozpi etos$¢é 3,60m, schemat 1-prz estowy

Widok

Z

¢X

Obcigzenia:l - Przypadki: 1do4 : Wartosci: 1

Przypadki: 1 (Ciezar wiasny)

Przypade | Typ Lista Wartosc obcigzenia

Kk obcigzenia

1 ciezar wkasny 1 PZ Minus Wsp=1,00

2 obcigz. 1 PZ=-0,21(kN/m)
jednorodne

2 sita weziowa 3do6 FZ=-2,63(kN)

3 sita weziowa 3do6 FZ=-0,30(kN)

3 obcigz. 1 PZ=-0,15(kN/m)
jednorodne

4 sita weztowa 3do6 FZ=-0,10(kN)

Widok - Przypadki: 2 (Obc. state)
[ Fz=263 | | Fz=263 | Fz=283 | | FZ=263
I ! | |

J13 kN/m
L kN
Przypadki: 2 (Obc. state)
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Widok - Przypadki: 3 (Obc. uzytkowe)

[ Fz=-030 | [ Fz=030 FZ=-0.30 | FZ=-0.30
| | ! |

7 I kN/m
t b kN
Przypadki: 3 (Obc. uzytkowe)

Widok - Przypadki: 4 (Obc. podwieszeniami)

FZ=-0.10 | [ Fz=-010 [ Fz=0.10 | FZ=-0.10
| | |

B N

ra
L.x L OKN
Przypadki: 4 (Obc. podwieszeniami)

Kombinacje przypadkow - Przypadek: 5 (KOMB1_SGN): Wartosci: 1

Kombinacja | Nazwa Typ Typ Definicja
analizy kombinacji
5 (K) KOMB1 | Kombinacj | SGN 1*1.10+2*1.30+(3+4)*1.4
~SGN a liniowa 0
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Widok - FZ; Przypadki: 5 (KOMB1_SGN)

S E——

WIF7 5kN
Max=11,55

Min=-9,12
fg,x Przypadki: 5 (KOMB1_SGN)

Widok - MY; Przypadki: 5 (KOMB1_SGN)

UMy 2kNm
Max=9,32

Min=-0,00
L Przypadki: 5 (KOMB1_SGN)

43



Teatr muzyczny Roma w Warszawie
Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji stropu i plafonu nad widownig

M atenal Dobdr zbrojenia ﬂ

Beton B15 :Iv Asl: As2 [v grednicanrl | B - [ srednhicanr2 |16 - [ srednicanr 3 16 ~
Stal Al -
E e~ 10619 Zginanie

Element Obcigzenie
Wesim = |0.426
* belka ¢ phyta Med [kMm]=  |9.32 ., = (085 ~

Geometria przekroju .
Charakterystyka przekroju

" prostokatny _
& teowy Azmin [em2] =|0.31 B en= |0.091 E.q= |0.096 ¥ = 211
~ przekrd] pojedyiiczo zbrojony
£ Zbrojenie belki
obl [cm2] | nr 1 | szt | nr 2| szt | nr 3| szt |plzyit;lo [cm2]| | Ugigcie

b [cm] = ] .

Asl ] 5 2.51 [~ sprawdz
h [em] = 25 As? 0,00 Obcigzenie
al [em]= |3.5 Zhbrojenie ptyty Medk [khm] = |130.00
aZ [om] = |3-5 obl [cm2] | nr 1/nr 2400 3 | rozstaw [cm] |plz_l,li¢to [cm2]| | Diugoic elementu

Asl lege [om] = £00.0
beff [em] = |30.0 As2 Ugiecie dopuszczalne
hf[cm]=  [5.00 afli..] aliml ~

Zarysowanie —

[ sprawdé  Msdlt[kNm]= [120.00  B2=[0.50 v| wy [mm] = [0.00 Ugigcie alim, asprk. asprd
beff' [em] = |80.00 3, [om] = Edalim
W leml= 000 Sztpwnosci-ugigcie 3 g fem] = |—“- o0

| | | a ol [cm] = 0.00
d [cm] = 30.0

Whniosek: w sprawdzanej ptycie wystepuje znaczne przekroczenie stanu granicznego
nosnosci

ki

Poz. 4.3. - Strop Akermana o rozpi etosci 5,20m, schemat 1-prz estowy

Widok

2

Obcigzenia - Przypadki: 1do4 : Wartosci: 1

Przypadek | Typ Lista Wartos¢ obcigzenia
obcigzenia

1 ciezar wiasny 1 PZ Minus Wsp=1,00

2 obcigz. 1 PZ=-0,21(kN/m)
jednorodne

2 sita weztowa 3 FZ=-0,77(kN)

2 sita weztowa 4 FZ=-2,63(kN)

2 sita weztowa 5 FZ=-1,67(kN)
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2 sita pretowa 1 FZ=-1,18(kN) X=0,50 wzgledne
3 sita weztowa 3 FZ=-0,62(kN)

3 sita weztowa 4 FZ=-0,60(kN)

3 sita weztowa 5 FZ=-0,24(kN)

3 obcigz. 1 PZ=-0,15(kN/m)

jednorodne

3 sita pretowa 1 Fz=-2,23(kN) X=0,50 wzgledne
4 sita weztowa 5 FZ=-0,40(kN)

Widok - Przypadki: 2 (Obc. state)

0,0 0,5 130 1,5 20 25 : 3‘,0 35 . " 4:(] : 2 45 50
—e.
- : : : FZ=-2.63 C :
-c Fz=167
- ' : . : i = Z=-0.21 ] : SELL :
_— 2= :
. T . 3 g = " n L
1 E 1
< a
s
= s T kNim "~
EX L kN
Przypadki: 2 (Obc. state)
0,0 0,5 10 15 20 25 30 a5 40 4, 0
I T [ o | | | I TR ' [ [ [ I I |
Widok - Przypadki: 3 (Obc. uzytkowe)
| I T T T T T R T T Y S [ T A Y NN S S B
0,0 05 1,0 1,5 20 25 30 35 | 40 45 50
F7-062 ['Fz=060 |
= : Fz=024 | [ L
=g [-)
= o T kN/m ~
.
Przypadki: 3 (Obc. uzytkowe)
0,0 05 10 15 20 25 30 35 40

45
T T T T T N A R

50
|

!

°
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Widok - Przypadki: 4 (Obc. podwieszeniami)

: : 0[5 : ! 1lu : : 1|5 : : zlu : : 2|5 : : ]IU : I 3|5 I : 4|u I : 4|5 ! : slo
-2 ‘1 3 4 L é_
X Przypadki: 4 (Obc. podwieszeniami)
’ i i I P P i T i T i T i i
Kombinacje przypadkow - Przypadek: 5 (KOMB1_SGN): Wartosci: 1
Kobinacj | Nazwa Typ analizy Typ Definicja
a kombinacji
5 (K) KOMB1 | Kombinacja SGN 1*1.10+2*1.30+(3+4)*1.4
~SGN liniowa 0
Widok - FZ; Przypadki: 5 (KOMB1_SGN)
. % ¢ B RO A E LA E L ESY L E RIS SN LR LR g R Py oy L S D N FOES AN P BT E

s F P B O BE B K B S5 B B E B oSG ® % R s ¥ B 8 BB ¥ N Powms % O N ¥os G F 8 ¥om s § B OB B G 8 8 R 8w F 5§ YEr kNC -
sl Boew o om @ ® o 5w : ! s M , 6 & oo . 3 S Max=11,34 .5 —
- ﬁ oo . Minm93s B
Sl s 4 W D oEnw wm man BE Fan BoE o gam F Sepes moE RS e N e oy NW mam ¥ oE Praypaiiki- 5 (KOMB1_SGN) = ~

BT G A S T ST S T e eSS e GRS ST e A T O SR U T i RO I ST ST e e IR RO
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Widok - MY; Przypadki: 5 (KOMB1_SGN)

0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
-—:— :_
—, o _
P o
e £ =
3 2
_‘;- ,_s_
i @ ow owom oW w o B W B & e W M G E 8 & & ko0 3 o W M & W G & ooz @O OB D ® & 8 e M ® . Max=17,77 .4 —
= E" : : : s 1 i * Przypadki: 5 (KOMB1_SGN)
I G T I S T . . S S .
—Matenat Dobdr zbrojenia :I
B15 =~ o . .
Beton I —I Asl; As2 v srednicanr I 22 vl [~ srednicanr 2 I 16 vI [ zrednica mr 3 16 ~
Stal Iﬁ\-l VI

Eatiln I']-E1 5
Mgz i = Il:'-'l‘23

~laeometria przekroju

Zginanie
Element
{+ belka " plyta

tzd [kMm] = |1 .77

"Dhciqienie

@, = [0385 -]

" prostokatny
+ teowy
(| dwuteowy
(| kotowy

—Charakterystyka przekroju

Asmin [cm2] =| 0,30

Bocet™ ||],1 80 Eeii = ||],2|]|]

przekroj pojedyiiczo zbrojony

Ko™ |4-31

Zbrojenie belki

b [zm] = IB
h [em] = |25
al [em] = |3_5

&2 [em] = |3.5

betf [cm] = |3l]
ht [em] = |5

beff [om] = IBI]_I]I]
hi' [cm] = |1I]_I]I]

Sztywnoici-ugigcie

d [cm] =

X

Ay, lom] =
Ak [em] =

A [em] =

obl [cm2] | nr 1 I szt I nr 2| szt I nr 3| szt Iprzyie,ln [cm2]| I Ugiecie
Azl 22 2 7.60 | [~ sprawd: |
AsZ 0.00 Obcigzenie
Zbrojenie pkyty Mzdk [kMm] = I13l].l]l]
obl [cm2] | nr 1/nr 2/n0 3 I rozstaw [cm] Iplzyietu [cmZ]I I Dhugogé elementu
Azl lege [cmm] = IE;':“]-[I
As2 —Ugiecie dopuzzczalne
alls.] Ialim1 vI
Zarysowanie
[~ sprawd?  Msdt[kNm]= [12000  Ba=[0.50 ~| wy [mm]=0.00  Ugigcie alim. asprk. asprd

IEdaIim
Il].l]l]
Il].l]l]

|

Whniosek: w sprawdzanej ptycie wystepuje przekroczenie stanu granicznego nosnosci.
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Poz. 4 - ze wzgl edu na przekroczenie stanu granicznego no
przeprowadzimy sprawdzenie stropu Akermana jako pty

Widok
|

20

Teatr muzyczny Roma w Warszawie

Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji stropu i plafonu nad widownig

3= Z

6,0

oo T ST
Obcigzenia - Przypadki: 1do4 : Wart

-
sci: 1

‘lTn | 18.0 | Y

Przypadki: 1 (Cigzar wiasny)
200 20

-PZ kG

240
f

snosciw poz. 4.2.14.3.
ty wieloprz estowe]

0
Przypade | Typ Lista Wartosc obcigzenia
Kk obcigzenia
1 ciezar wkasny 1do6 PZ Minus Wsp=1,00
2 obciagz. 1do6 PZ=-0,21(kN/m)
jednorodne
2 sita weziowa 3 FZ=-0,77(kN)
2 sita weztowa 4 FZ=-2,63(kN)
11do2
1
2 sita weziowa 5 FZ=-1,67(kN)
2 sita weziowa 22 FZ=-1,95(kN)
2 sita weziowa 23 FZ=-2,30(kN)
2 sita pretowa 1 FZ=-1,18(kN) X=0,50 wzgledne
3 sita weziowa 3 FZ=-0,62(kN)
3 sita weztowa 4 FZ=-0,60(kN)
11do2
1
3 sita weziowa 5 FZ=-0,24(kN)
3 obciagz. 1do6 PZ=-0,15(kN/m)
jednorodne
3 sita weziowa 22 FZ=-0,25(kN)
3 sita weziowa 23 FZ=-0,50(kN)
3 sita pretowa 1 Fz=-2,23(kN) X=0,50 wzgledne
4 sita weziowa 5 FZ=-0,40(kN)
4 sita weziowa 23 FZ=-0,70(kN)
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Widok - Przypadki: 2 (Obc. state)

0;0 : 2,0 : 4,0 : 6;0 : 8,0 . 10,0 : 12,0 : 14,0 : 16,0 : 18,0 : 20,0 . 22,0 . 24,0 :

© . |FzZ=2863] |FZ||Fa[FZ [FZ|FZi Fz=-p82 |
= = i L B e ,?='.- L ————
[Fz=-1ig| PZ=021 " pZ=0.21| pZ=-02 p7=-02 pZ=-0.21] pz=-021 ~_
=0.77 |

[T

s

— : 2 —
— :‘» 3‘; —
- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . m KN/m —
1l kN
. X . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Przypadki: 2 (ObC. stale) .

| OIO 2|0 4]0 6]0 8|0 1(1,0 110 1‘1,0 17,0 1?,0 | 2(1,0 \ Zﬁ,O | 2‘1,0 \

Widok - Przypadki: 3 (Obc. uzytkowe)

| | | | | | | | | | ! | ! | |
00 - 20 - 40 - 60 - 8 - 100 - 120 - 140 - 160 - 180 - 200 - 220 - 240 -

I - 1
 [p7=05) [p7=015] p7=0.1 pZ=0.1pZ=0.15 p2=015)
. FZ FZ=-060 ! | FZ| | FZ |FZ | FZ | FZi F7=Y F7=. ,
5 [ L ':_Z:'OJ“L L J S(E FZ 0.50_
0| bl |
&

nie T

— . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ST kN/m =

| OIO 2|0 4]0 6]0 8|0 10|,0 110 1‘1,0 1?,0 121,0 | 20|,0 \ Zﬁ,O | 2‘1,0 \
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Widok - Przypadki: 4 (Obc. podwieszeniami)

\ | I \ \ \ | | l \ \

0,0 20 4,0 6,0 80 10,0 120 14.0 16.0 18,0 20,0 220 24,0
S .
— & =
= »
+ ]
FZ=-0.70
= | S
~ °
FZ=-0.40
o L o
T & & & & & & & &
=2 [ —
o =
— P
hi =
® .
— % s —

Przypadki: 4 (Obc. podwieszeniami)
N R S [

0,0 20 4.0 6,0 8,0 1(1,0 !?u 1-1_0 uTn

1 1 | 1 I

Kombinacje przypadkow - Przypadek: 5 (KOMB1_SGN): Wartosci: 1

Kombinacja | Nazwa Typ analizy | Typ kombinacji | Definicja

5 (K) KOMB1 | Kombinacja | SGN 1*1.10+2*1.30+(3+4)*1.40
~ SGN liniowa

Widok - FZ; Przypadki: 5 (KOMB1_SGN)

2,0 00 20 4.0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 220 24,0
- e
= S
— N
~ =
- ®
S S
o i
-3 B—
WFz 2kN
-3 . . : . . - - - : . . - . Max=12,64 & —
z Min=-11,86
- tgx : ' ' : ’ : ' : : ' : ' Przypadki: 5 (KOMB1_SGN)  ~
-20 00 20 4.0 6.0 8.0 10,0 12,0 140 16,0 18,0 200 22,0 240
i 1 | I 1 ] | 1 | 1 1 § 1 i 1 1 1 I 1 i i | i | 1 I
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Widok - MY; Przypadki: 5 (KOMB1_SGN)

My 2kNm

0'g-
|

Max=11,53 & —

Min=-12,84

* Przypadki: 5 (KOME1_SGN)
220 240

2[” | ulu | 2'Iu [ 4I0 1 EID 1 a]" [ "1'0 I 1ﬁ.u 1 W]'U 2qu 1 i 1 |
Wymiarowanie przesto 3,6m
—Matenal Dobdr zbrojenia

Beton |B15 LI Asl: As2? | srednica nr 1 I 8 vl [ zrednicarnr 2 I 16 vl [~ srednicanr 3 16 ~

Stal Iﬁ\-l vl

Ecttlim IU'B15 Zginanie

—Element Dbcigzenie
osjim= |0.426
= & belka  phyta Msd [kNm] = [4.07 @, = [0:85 ~]

~Geometria przekroju

" prostokatny

Asmin [cm2] =|l],31

rCharakterystyka przekroju

pcs,eE[ = I'll]""-| g off = Iu,l]-l"

przekrd] pojedynczo zbrojony

% = |0.91

Zbrojenie belki

nr 1 I szh. I nr 2| szh. I nr 3| szh. Iplzyietn [cm2]|

2

Zbrojemie plyty

1.00

~Ugiecie
‘ [ sprawdz ‘
—Obcigzenie
Medk [kMm] = |13|]_|]I]

f+ teowy
| dwuteowy
| Kotowy

obl [cm2]
b [cm] = IB

Azl 8

h [cm] = |25 Az2 0,00
al [cm] = |3,5
a2 [om] = |3.5 obl [cm2]

nr 1/mr 2400 3 I rozzstaw [cm]

Iplz_l,lie,tu [cmZ]I

Asl
As?

betf [zm] = |3l]_l]
hf [cm] = |5.l]l]

rZapsowanie
[~ sprawd?

beff' [cr] = IBI].I]U

Msd,t [kNm] = |120.00

Bz=[0.50 v| wy [mm]= |u_uu

ht* [em] = |1 0.00

Sztywnofci-ugiecie

d [cm] =

Emi

Dhugo£c elementu
IEI]I].I]

—Ugiecie dopuszczalne

alls..] Ialim1 vl
~Ugiecie alim. asprk, azprd

IEdaIim

et [om] =

i [om] =
a g,y [om] = |l]. 00
D e [em] = Il].l]l]

Kl

Whniosek: w sprawdzanej ptycie wystepuje zapas nosnosci.
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Wymiarowanie przesto 5,2m

Dobdr zbrojenia

~Materiak
Betan IB] 2 ;I
Stal IA—I vi

E ettt I"-B15
s lim = Iﬂ-"‘25

i~ prostokatny
{+ teowy
" dwuteowy
(" kotowy

b [em] =

b [em] = |25
al [em] = |3_5

Geometria przekroju

o

Asl: As2

v drednicamr I 22 vl

I~ srednicanr 2 |1B vl

I sredricanr 3 16 -

Zginanie
—Element——— Obciazeme
* belka (" plyta ’7Msd[kNm]= |11,53 o, = II]_35 vl
—Charakterystyka przekroju
Asmin [cm2] =[0,30 Boe= 117 Eo= [0.124 xe“=|2,ﬁ?

przekrd| pojedyficzo zbrojony

Zbrojenie belki

Zbrojenie phyty

obl [cm2] | nr 1 I szt I nr 2| szt I n 3| szt Iplzyietu [cm2]| I [Ugigoie
Azl 22 1 31.80 ‘ [~ zprawds? |
As2 0.00 —Obciazenie

Msdk [kNm]= [130.00

aZlem]= |35

i [em] = |5_

hf [cm] = |1 0.00
Em

d [cm] =

beff [cm] = |3l]

beff* [cm] = IBI]_ oo

obl [em2]

nr 1/nr 2/nr 3 I rozstaw [cm] |plz_l,liel|:| [cm2]|

Zarysowanie

[ sprawdZ  Madlt [kNm] = |12|ll]l] Bz= Il].5l] vl wi, [mm] = Illl]l]

Sztywnoici-ugiecie

—Dhugoéé elementu

e lev] = [600.0

—Ugigcie dopuszczalne |

alls..] Ialim1 vl
—Ugigcie alim. asprk. asprd

IE dalim

A, [om] =
8 gy [em] = II]_I]I]
a et [om] = Il].l]l]

K

Whniosek: w sprawdzanej ptycie wystepuje zapas nosSnosci.

Opracowat:
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Il CZESC RYSUNKOWA
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IV SERWIS FOTOGRAFICZNY
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Fot. 1 - Plafon — widok ogélny od strony sceny

Fot. 2 - Fragment plafonu
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Fot. 3 — Konstrukcja plafonu — element narozny

Fot. 4 — Konstrukcja kasetonu od goéry
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Fot. 5 — Uklad pretowy podwieszenia plafonu od strony sceny

Fot. 6 — J.w.
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Fot. 7 - trakt boczny, wida¢ wyciete zastrzaty

Fot. 8 - Uktad pretowy podwieszenia plafonu — trakt boczny
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Fot. 9 — Konstrukcja plafonu — element narozny

Fot.10— Odkrywka stropu Akermana
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Fot. 11 - Odkrywka stropu Akermana

Fot. 12 - Odkrywka zbrojenia stropu Akermana
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Fot. 13 — Odkrywka zbrojenia w stropie Akermana

Fot. 14 - Odkrywka zbrojenia stropu Akermana
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Fot. 15 — Odkrywka zbrojenia pasa dolnego dzwigara od dotu

Fot. 16 — Pomiar srednicy zbrojenia pasa dolnego dzwigara
od dolu
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Fot. 17 — Odkrywka pasa dolnego dzwigara zelbetowego

Fot. 18 — Odkrywka pasa dolnego dzwigara zelbetowego
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Fot. 19 — Zabezpieczenie p.poz. stropu Akermana przy
dawnym otworze

Fot. 20— Widok og6lny poddasza nad widownia
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S

Fot. 21 - Konstrukcja zelbetowa dachu

Fot. 22 - Wezet typowego dzwigara
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Fot. 23 — Stalowa konstrukcja wsporcza podtrzymujgca strop
Akermana

Fot. 24 — Mocowanie wieszaka z rury do konstrukcji stalowej
od strony poddasza
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S

e
Z ottt asmadessiiin GO s

Fot. 25 — Odkrywka zbrojenia pasa dolnego dzwigara od gory

Fot. 26 — Odkrywka zbrojenia oraz grubosci otulenia w pasie
dolnym dzwigara zelbetowego
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Fot. 27 — Odkrywka zbrojenia w wieszaku dzwigara
zelbetowego

Fot. 28 - Odkrywka zbrojenia oraz grubosci otulenia w
wieszaku dzwigara zelbetowego
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Fot. 29 — Odkrywka zbrojenia oraz grubosci otulenia w wieszaku
dzwigara zelbetowego

Fot. 30 — Badanie wytrzymatosci betonu w wieszaku dzwigara
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Fot. 31 — Badanie sklerometryczne gérnego pasa dzwigara

Fot. 32— Pomosty serwisowe na poddaszu oraz tuleje z rur
dla lin pod urzadzenia niezabezpieczone pod
wzgledem p.poz.
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V ZALACZNIKI
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Dziennik pomiardw sklerometryczmych miotkiem Schmidia

_— BUDYNEK TEATRU MUZYCZNEGD
“ROMA
ul. Nowagrodrks 48, W erszews Diata: 122077
semont: Pas dolny dewipas 2elbetowege, pomiar od gory Typ miotia: N
Oty L g | D
Migisce| ¥ i i ool M SRS S T PRV
o 1 | 2 3 | Fl | 5 B | 7 La W

1B A5 ad 4% 45 A4 : oo db2  460: 28T  8.22f
2 ..-80 38 364 T, 37 36 574 4018 =385 15,47]
- i 29 =7 38 S5 SED A 1 1 PR
] ADL 35 30 56 381 3B 415 -25% 43

51 00 3ai a1 S0 RO R SE G 4131 2T

.1 ' .I --.I _I-.I.----I.

] 38 i GE 40 4 5E.E 41,58 -275 T 47
Ti o -BO 42! azi Ak 40 ELL 40,4 £311 i0.87]
Bi B0 FTH FiH 41t e 43; 415 44 5° 0,07
: o0 T 451 a5 15 431 4.4 Fr ] .40
ids  -@0 40 A1 % 16 451 44 4 47 1 g,40]
i1 -G 421 Ad1 i 45 451 45,8 4658 24T 5, 06
i -2 45, A AT: 45 45 H 458 4B5: 4.47: 19.85]

FEN Gl ] ' 1 ' ' 0.0 0,08 0,00
Wiek betoru:| 10000|dm ¥=| &284] opof 10185

L=EL/n= 440

B 1 f-EIL-LP ™= 3

Wy =5 ML) % 1007 = 7%
‘W spdlczyninika poprewkowe (wg instrukc)l ITE Siosowsnia méstcow Schmidis do nienszcz acych kontroli
jekosci betonu w konstrukcil w zale2nosci od;
sienu wilgolnosa batonu: i
wiahw betonu: 0B

W skamiki jakosa betonu {na podsizwse nomogramow £ nsinkej [TE Stosowania miotkdw Schmedis do
rienizzaz aoych kontoli jakosci betonu w korsirukcg)

Sredniawytzymeioss batonu na sciskanie- A= 41,55 MPa
minamalna wyte ymetost betoru na sciskanie- A= 29,98 MPa
WEPDhSTY NNk ZMIEnN05a - va= 17,7 %
wepdlczynnik jednorodnosc betonu - k= 071
COSTATECENIE:
Srednia wylEymahost belonu na sciskanie- A= 24,03 MPa

minimalna wyte ymatost betonu na sciskanie - Ame 17,8634 MPa

72



Teatr muzyczny Roma w Warszawie
Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji stropu i plafonu nad widownig

Dziennik pomiarow sklerometrycznych miotkiem Schmidia

ik BUDYNEK TEATAU MUFYCINEGD
"ROMA"
ul. Mowogrodzka 49, Warszawa Diata: 122017
Elgmare Wisszak diwigara zelbeiowego, pomiar w poziomis Typ milotha: M
Oidezy 1
M'FB]E.EEI rat s ?n:!:’; E:::d?l Li-L | {L- L?
. 1 2 3 4 5 5 7 P e

1 T A7 A4 45 45 A4 442 4421 075 [

2 0 49 4B 4DE 4D &7 48.4 434 345 11,90

3 0 A0 4B RDE 5D 47 488 4881 ‘385 14,87

4 0 46 ETH i 43 45 4510 450 005 0.0

] 0 48 48: HIE 47 482 4821 325 1055

[ 0 Al 41 415 A0 40 40,4 4041 A BE 2070

7 0 42 42 a0 4D 3d 40,4 404! -ABRE  B0TO

8 0 50 51 51 52 50 50.8 508 5BAI 3427

[ 0 44 A 44 4H 49 444 444! 055 0,30

10 i 40 T 40 302 302! -57RI 3306

11 0 42 A4 425 AR 45 434 4387 1,15 1.32|

12 i A5, 45 A7 4K 45 45 4 4581 [ BR 0.72|

13 D ¥ 0,0 0,0 000 0,00
Wiek betorasz] 10000]dni =| 5324 000] 14820

L=Xy/n= 450

s = {1 L -0 - 358

Vo= 08 L)% 100% = 5%
Wepdiczynmiki poprawkowe (wg instrukcii ITB Stosowania mlotkow Schmidta do nieniszczacych kontroli
jakosci betonuw konstrukclil w zakeinosci od:
stanu wilgotnosci betanu: 1
wiehu betonu: I

Wekazniki jpkosci betonu (na podstawie nomogramdw 2 instrukcji [TB Siosowania méotkdow Schmidta do
nigniszczacych konfroli jkoscl betonu w konstrukci

Srednia wytrzymalose batonu na Sciskanie - B 441 MPa
minimalna wytrzymalosc betonu na sciskanie - A= 2945 MPa
WepHcZyTINiK Zmiennoss - Va= 20,1 %
wepticzyrnik jednorodnosc beton - k= 0,67
OSTATECZNIE:
Srednia wytrzymalose betonu na sciskanie - B= 2646 MPs

minimalnz wytrzymaloss betonu na Sciskanie - Apg= 17,67 MPa

73



Teatr muzyczny Roma w Warszawie
Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji stropu i plafonu nad widownig

Olbiakd BUDYNEK TEATRU MUZYCZNEGD
"ROMA"
ul. Nowogrodzika 49, Warszawa Oata: 122017
Elamenr- Pas pormy dzwigara zelbotowego, pomiar w poziomia Tvp miatka: W
; Odezyty L Odayr | Ot
Misisca| T = smocni | ot | Li-L| G- L
e 1 2 3 4 5 E 7 L T

1 0 44 4= 43 43 44 43,6 436 1,60 2,56

2 0 45 43 43 44 43 43 6 436 1.60 2,56

) 0 43 43 45 4o 45 44,0 44,08 200 4,00

4 0 44 43 44 43 44 43,6 436 1,50 2,56

5 ] 3B 38 a0 30 a0 38 & ABes -340s 156

=] 0 40 41 41 40 410 40,4 404: -1.60 2,56

3 0 42 42 40 40 38 40,4 40,48 -1 & 2,56

g: 1] 44 44 46 46 45 450 450: 300 9,00

] 0 40 40 =t = =H 39 4 Ja4: -2560 b, Th

10 0 40 a8 a0 a0 40 302 3928 -2 .80 7,84

11 0 42 44 43 43 43 43,0 43,0 1.00 1,00
12 0 44 43 44 43 42 43 2 432 1.20 1.44
13 0 0 0,0 0,0 0,00 0,00
Wiek batonu:| 10000|dni £=| 5S040 000 5440

L=ELin=

g =01/ (112 0L - LF )= =

vi= s/ L)X 100%=

420

232

59

W spobczynniki poprawkowa (wg instrukcjl ITE Stosowania mbotkdw Schmidia do nieniszczacych koniroli

jakosci batonu w konstrukcjil w zaleznosci od:

stanu wilgotnosci betonu:
wigku batonu;

i
0.6

W skazniki jakossi batonu (na podsiawia nomogramdw z instrukcii [TE Stosowania miothdw Schmidta do

migniszcz gcych kontroli jakosci betonu w konstruke)

srednia wylzymalos: batonu na sciskanie - B= 36,74 MPa

minimalna wytzymaloss belonu na sciskanie - Bo= 28,86 MPa

wspdtczynnik zmiennosci - ve= 12,8 %

wapdlczynnik jadnorodnosci belonu - K= 0,79

OSTATECZNIE:

sradnia wyirzymaloss batonu na sciskanie - B= 22,044 MPa

minimalna wytrzymakose betonu na sciskanie - .= 17,376 MPa
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PRODUCT DATA SHEET 10 grudnia 2015 Aewizja wydaniz z § grudnia 2015)

AMERLOCK® 400 / SIGMACOVER™ 400
SIGMACOVER 640

oPIs
Fartra spoksydowa dwuskladnikow s, grubopowhckowa

CHARAKTERYSTYKA PODSTAWOWA

* Uniwersalmy podiled spokeydowy o wysokiej wydajnodoi | rozlewnoéci

* 0 wysokie] zawartosci czedci stakych, niskis] zewartotcd lotrych owigzkiw organiczmych VOO

* Farba tolenjaca gorse proygotowanis powisrzehni, odpoma na dciaranie

* Madaje sie do aplikac ne wilgotne powiezchniz

* Diobra sdhezja do wiskszodci stanych fistniejacych) powiok

* Dostepne w kolorach MIO 1 stendardowych

* Dobre cdpomoét na zachlzpanie chemikalEmi

* Speinia wymeaganis standardu M5F Stanadard 61 dla zbicenikdw | produkowsanych tylkow US )

KOLOR 1 POLYSK

» Standardows kolory dia grumtdw | kolory na zambw isniz
* Pidpobyek

Liwaga: Powboki epokaydowe blakna i kredujg w ekspozycji na promienis sloneczne. Jasne kolory mais tendencig do 240imiscia,
Priduktu barwions na Zyczenie | w kolorach niestandardowych nie s5 rekomendowens do skspa yoj w zanurzeniu. Dis
Tamrzenia uhywed tyiko produladw fabnycenie wmisszamych

DAME PODSTAWOWE W 20°C {EB°F)

1hos¢ skizdniow awa

Gesise 1.4 kg1 {11,7 TS gay)

ZAWAMNOAE SUbSTANG] STalyCh 86+ 2%

VOC (dosTarzans) Mmiax. 114,00 D [Dyreknywa 19901 %ED, SED)

max. 163,08 3] [Rpproc. 1,4 B gal)
EPA Mamod 24: 180,0 o {15 kvLISgal)

DdpomosE TEMperaTIows (Clagla) do 120G @E50°F)

Tamparaure resismEncs fmenmineny | oo 175°C (36077}

Falecana prubasc powinkl suchs] 1060 - 20 o (4,0 - 8,0 mils

Wy dajnost TeareTycIng 8,5 il diz 100 pm 341 1S gal dia 4,0 mits)

SuChost doTyROWa &godz

Przerwy miedzy nakiadaniem kokejmych | Minimum: 18 god

o jparT BheE preers mipdry nakdacaniem koislmy oh powlos
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PRODUCT DATA SHEET 10 grudnia 2015 (Rewizja wydsnis z § grudnia 2015)
AMERLOCK® 400 / SIGMACOVER™ 400
SIGMACOVER 640

Dane Jla WyTbesz any ch Komponsmmw
Okres pEechowywanla [chiodne | suche | Baza: oo najmnie| 36 mies. PrESchHowyWans W SUCHyon | chilodnych wanniach

misjsca) Lwardzacr: oo namnia) 38 miss. gdy proschowywany W suchyoh | chiodmych
WENTKECh

Motatki:

- Parz DANE DODATHOWE - wyOENCss [SorsnyoIna 8 Qrunass powiokl

- FamE DAKE DODATEOWE - c2as prrsmelowsnia

-  Pamz DANE DODATHOWE - CZ85 UWanianis

- W prypadiu 2godnosce 7 reguiaciamil knire wymagals produkal o Zaw arnsct VOC mole it 100070 zamiennie mode byt
wyspaoy Ticowany AMEFLOCK 400 VOC

- AMERLOCK ADNMDC [B5T 00s2Epny Tviko w USA | Kanadris

- Diresows odpOToSE BMpErsrTwa Dowinma Dyt mnks| niz 5% crasu | maksymainie 30 goarny

- COpOmoss TRTPETSILIIWE OO0 Ty Warlrkow ATmosiRnycrnych. [ia exspicaiecy W W aninkac 2 anuzenia naedy skomaaowad 2
przedsmEwicieiam PPG

ZALEGANE PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI | WARUMNKI APLIKACH

» Jakioié systemu malarskiago jest proporcijonsing do preygotowania powierzchni, Usunad hoing farbe, zendrs, rizs.
Powierzchnia do malowanis musi by wymiarowo stabilna. sucha, czysa | wolne od smaniw, olsidw | inmych oboych
matenahiw. Gdy wisicive pmygotowanie powierzchni przez obedbke strumisniow o-&ciems st nispraktyczne, powiezchnes
powinna by ooryszcrona miotiami lub =czotkami do golego coystego matalu.

Stal weglows

» Dia pracy w zanuzeniu: st8l; cryseczenis do S0-582Y% (SS5PC SP-10)

= Dila waruniobw atmosfernyczmych, coyscit do 1S50-5a21; lub minimum SSPC SP-6, lub cyécié narmedriami mechanicz mymi
do 150-813 [S5PC 5P-3) lub to IS0-52 [SSPC SP-Z} lub czyszczenis wodg pod wysokim ciénieniem do stopnia S5PC 5P
WA-2(L)/ MACE WJ-2]L)

Beton/cegla

» sungt smary, olsje | inne zaniecryar crenia penstnijgce T godnie ASTM D4a258

= Srlifowst powisrzchnie zgodniz z ASTM D 4258 aby usungé wapno, polyskujacs powisrzchnig lub mise ko wapienna.
Orsiggnaé profil powierzchni - ICRICSP Sdo &

* Wypanit miajsca puste za pomocg epoksydows] szpachli AMERCOAT 1144

= Maksymalng szybkost przesigkanis wody wymosi 3 tba'1000#t2'24 godz . wg testu na przesigknie wody (ASTM FM 1860,
tast na chlorsk wapnia lub wyg testu ASTM D263 - test foliowego prey lrycial

= Ahkematywnie mafe byé uzyts metodzs ASTM D4944 jmetnda gezu weglhka wapnia) . zawaertcds wilgoci nie powinna
przekaczat 4%
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PRODUCT DATA SHEET 10 grudnis 2016 {Rowie wytania r 8 gruana 2015
AMERLOCK® 400/ SIGMACOVER™ 400
SIGMACOVER &840

Sial ooy nkoWang
Usumagts olefe | fhm mydlany 18 pomocd dessrgeny lub crysrorenis emulsyinego

* Lekiie CTysZomenie sTUmenHowo-SCierms drobetym SCIErmbw e Zgodnie I wyty CImyms S5PC-16 aby calggnad profl
chropowsiosel 4 - 100 (im {1.5- 4.0 mits). Goy omiszanis nie jes motie, powlanchnia cynky mots DyE porasmwans
odpowlednim Sradkism chamicznym Zawierajgoy m fossoran cynku

* Powiernoinis Cyril Seronwana ponad 12 mieskocy W Waninkach Somosieny nych moke byt malewaEns po Uy ciu

merlecry sroref | bishe] ritry 73 pomocy wady pod sy soilm cisnlensm

Moigie niech el e | 18] nisfEewng

* Usunge T powlerzohnl nize. onid, wigod, smarny | nne zanlecyererenia.

*  Lekkie CrysTcienie STHTISMOWD-SCieme drobemym SCiembs e Zgodnie 2 wyTy Camymi S5PC-18 aby oslggnad prafl
chropowaiosc] 40 - 100 (e 1.6 - 4.0 mils)

Stare powiokl | NaprEwa
» Fesiarrale, adpowlednle powdokl musz g byC suche | woilne'od 2aniecey=reran
* 2 jednoskiadnikowy ch 1arb; Konieczne g Cotatkows Srookl asooenosd

Temperaura podicd 3
+  Temperamra pochals pooczas Epikacl | UTwartzania powinng Dyt pomisdzy 5°C (41°F) 4 50°C (122°F)
* TemperamiE podie s powinra ByS oo nafmmis] o 270 [5°F Wy E 0d ISmperEey pUNKTY msy

NIEKTORE SPECYFIKAC-E STSTEMOWE

* GnEy: barposreanio na sk 7 sel DIMETCOTE. 7 sanl AMERCOAT 68, AMEALOCK 21500, T Serll SIGMAZING. T serl
apokeydoN AMEFCTIAT | SIGMA

* Farby nawierzChniows: T senll AMERCOAT 450, SISMADUR, Bposydy SIGMACDVER, epoksydy AMEADOAT,
AMEERSHIELD | PSX TO0

3 < 1 3 2o RiHED (1)
* Farbg misszac przed (Syciem, Zeiicans stsmwanie miss adia mechenkemego, 0o oEEgRIRCa jEdnamdnasc]
' DodEwat UNEMIZAT 00 Bazy KOAyNujEC MiesTani a2 4o Coagniscla Jeanorognosct

0 L

Py (eSO

. S ES missr g
2 goc w 20°C (B8R

Uwaga: Parz DANE DODATHOWE- zas prrydamosc! do siosoaenla

GLS PPG Protective &
Marine Coatings
Bringireg Innoaradon i i Sarfce™
Rel. TaE8 S AT
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PRODUCT DaTa SHEET 10 grudnia X016 [Rewls wydania = o grudnia 2015)
AMERLOCK® 400 / SIGMACOVER™ 400

SIGMACOVER 640

HATAYSEK PHEUMATYCZNY

Zalocany Fozclencz s

THINNEA 81-82 giobainiz, THINNER 21-06 (AMERCOAT 66] ola NSFAMNSE 61, THINNER 21-25 (AMERCOAT 101} dla KOM
NEFANE] 61 and = 80°F {3270

Obje1oss roz clenozainika
0 - 10%, W zals*roscl oo wyrRagens| gruboscl powiokl | wanmkie apikacy

HATHYSK BEFPOWIETRINY

Zakicany roz clenczakix
THINNEA 81-62 giabainie. THINNER 21-06 (AMERCOAT 65] dia NSFAMS! B1, THINNER £1-35 (AMERCOAT 101) dla KON
MSRANSI B 2 - 80°F (32'C)

CbjeTost rEclenczainika
[ - 5%, W TAlSMOs] o Wy Magana] grunoscl | warriow Jpikach

Srednica dyszy
Ok, (.48 mm {.a1e i)

Cisnionie na dyszy
16,0 - 18,0 MPa foi 150 - 180 bar; 2178 - 2611 psd)

MALOWANIE PEOZLEM / WALKIEM
* Parzd - GpIKOWaS MOWTKITISMIE C2YSTy, 00DEE ZWE Coym pedziem
* Apilkacis pedeiem It w skden 2apewnl ohalo 80 mikromaTowW GPS W fEane] warswia

BOZPUSTCTALNIE D0 MYCLS
THHNER 353, THENMER B0-58 (AMCACDAT 1.2) kb THIMMER X1-06 (AMERCOAT 85)

DANE DODATROWE

DOFT ‘Wydajnost tewrstyoama

100 g (4.0 il 8,5 Al {341 HYUS gai)

125 pm 50 reuls) 0,8 el f2ra HVLUS gafy

204 prm (B ik &8 el {170 RIS gal)

GLY PPG Proeetive &

Marine Coatings
Rrksging Innoviion o dhe Farisce™

Fet, Tagh o &7
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PRODUCT DATA SHEET 10 grunniz 2015 [Rewiza wytsna T 8 grudns 2015
AMERLOCK® 400 / SIGMACOVER™ 400
SIGMACOVER 640
Prasmakowsnis farbq,. | Presean {FOER |20 EBF] |20°0 @O |40FC [H04°R)
tq sarg by | rlg ey | minimum s |1ngod [Sgoede sgods.
Tt apoieayciowe i rrm kesirm 3 mikm 3 . T e 1 mias
dwirkindnisowymi
Z uretanami, PEX N o6 gode 141 gods 5 gods, & godz.
etk 1 muce. 1 s, 14 dew 7 drw
NomHE

Aleralaraior PPQ BE1 (WMERCDAT sed)w ikedci {1 pinta mz 3 galondw) redukuie minimaine § mskayraihe cmy premalowsna o polowg
{doatmas tyfin LIS

- Powserchnia powrea byt sucha iwolna od wzskich sanscrrs coaf
Pread apllac fwiy nweochniows rm pos bk S0MACOVER 240WMERCOAT 240 store g ngt 30 dni wyrnagang joal myoea
powiarchniz dodotkiam FREF &8, SIGMARITE &3 lub rdwnowsmepo Smodka

- Jutck raksymaing o preamaiosanis et peakiocs ony nalkety pow e chnig rsemrstkownd

- Fariry nladows | wodornzciadcraing akryiowa nalaly apifownt po csegrmcu pyosucholc) bor w aso me dhssrym e oy
s pricauchodc (suchodd mnspoiowa warsrioiows)

- Makoyrmalry crax do relofenia kolenaj warstwy jost Taicny od marywisla) emparatory powsarrrhni - 8 e yilo emparhry powicirs
Mooy nianie kot ooresenia w vy sposdb powsarzchn skrdo: makeyrmaing oo nefstans kelane) warmry

Crmn wiww nedirmnin powdold o gruboscl DFT do 125 pm {50 mils)

Temperntua podiodn | Sucha ma dotyk Watgpna Faine urwartirenis
utwardz o

1 ey 24 gode 48 godr. 1 dini

20 4] o pode o0 o T dni

arC et 3 podir. 12 godr. 4.dm

Ehgefilfgy) 1 pode. E gorde 1 fini

NOEKE

Poderes aplkac | iwardmns nricty rapownd whslcwy warylors ot ARKLEZT MECARMACY.INE MR 433 7 1454
- Alrolornior FRQ B0 { AMERCOAT B8t w iiodci | 1 pirta ra 5 gaiondw) redukais cres wardrania o polows | dostawy tylo USA

Cxna wiycia misez aniny {pry lopkoic apiacyinei)

Termparatura ¥ Przydatosc Ty
o stoaow onia

107G Bt 4 gode.

2 C{rerF 2 godz.

a2t pcrf 1 gode.

ars 1o F 3 min.

Lweagac Akpaleramr PPG 861 { AMERCOAT 8481} w loscl{ 1 pinma na § galondw) medukie @as imwardzanis o polowe [ dostEsy
WikD LESA]

(53 PPG Proective &
Marine Coatings
Rringirg Inonvaion 2 che surfece™
Ret. 7o&a ar&T
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PRODUCT DATA SHEET 10 grudnia 2015 {Rewiz)a wydania 7 8 gnednia 3015

AMERLOCK® 400 / SIGMACOVER™ 400
SIGMACOVER 640

Lenyfikacie progukl

* FOodna 7 wymogaml USOA da caronainego kanEkos I 3ywnascs

* NFPA Ciass A for Flame Spraad end Smoke Devalopment- Kesa A NFPA (£a mansialiw woing fofmesIrersiacych oglen
» Faewalifinowana wg ANSINGE Sendand &1 (dlz rolommikdw wody pime() diaz awvordw'. Insruiccie spiiac)] dis systamdw
NEF, Zobacz STong P sl ony carmbed- products- By sems

haF Category £108

Clazaswoamwan NUCeamych , pomom 2 (ANSE N 512, ANSE N 101 2]

Farta ey Ronuyine 290dna 2 wymaganiam LEED

EHP

* Panz ARKUSEE INFORMACYINE WA 7430, 1431 oraz odpowlsonie kemy charakney srykl nlebe pleGInego prepsren
chemicznego

* Wy ZawIera MrpusT oIEni, W Wik T crym nalkaty Zacn0wal OsTDncES | uned woychanis opardw | mghy
ATy SRoWE| DAz KOoMEsu farty T oczam | sa0rg

DOSTEPMOSCE NA SWIECIE

Przasichioestan PPG Pramcriva and Marine Coatings niemianmia dokdsds staren, sty dOsTEr a6 ablorcoem identyczny wynib
ni=z aletrie od ich umigjscowiania Qeogratamego. Jednasrs KOniecna [est crasem wpnwadr anie arbaych madyflkac do
wiyraber, aby spefnilal 00 wyMagania TEwane W iakainych I Rrsiowych prepisach bacs wyrikajscs 7 konkreomych ckolicrnoscl
[V 1200 ypU PEYPa0RECH Rakdy Koay'sIat T EESmAanyWnyCn ke echnicamych,

ODMIESIENIA

* Dijasnbania do kam echnicarrych ARKLIST INFORMACYINY MR- 1410
* Cojasnianiz do Kam tEchifcemych oo ARKLUST INFOAMACYJIMNY MR 1417
* Wska ikl BHP ARKLIST [NFORMACYINY MR 1430
®

SEpEEEAEWD W POMIES CreriachiZamKTIETCh. DOhrona Zorowla. (ZyKorayDuchly, ARKLSZ INFORMACYINY MR 1431
FYZYkD ZETaa

+ OerpleczefsmD precy W pomiesrzEnachizaminisych ARKLUST INFORMACY.INY MR 1233
* WEKEZ O SOTyISCE CrakTye Wenmyac AFKUSE INFORMACYINY MA 1434
* Coysrorenie s | usmmanie oy ARKLIST INFORMACY.INY MR 1400
+ SpecyNkacka Sclembe minerainych ARKUEF INFOAMACY.INY NRE 1301
+ Drypgowowenie powieszchnl beranowych {padiagl ARKLISZ IMFORMACYINY NA. 1408
* WEQUTHOSE WITIEGNA - TEMPErAmIE POnEa -EMperis PowaTa ARKUSZ INFOAMACYINY MR 1650
GINA FANCIA

i et v e b - B g e e s S

WETLIKG. AR S YSATRG | L [DOPCIDRA W TRRAGANT 1. [WAVWALE JETAONE R -ﬂmm TTEFATIN A TSRO TN o WA [N LR T AT

AN | WRATTNE T WRAT. BTN AN N AL PRI A YOG O0-TEGE IO S LM TATT TR T0EALN A LT “ﬂ'ﬂ' FEO WM TAR. e e e ey
L ETEE ETnNSRNC SREL

mmmuumhﬂ_m s = _q-h.:lll—:t--:r.-m

GAD PPGProtective &

Hrksging Innewation oo dhe murfece™
R, 738 ST &7
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Teatr muzyczny Roma w Warszawie
Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji stropu i plafonu nad widownig

PRODUCT DATA SHEET 18 majs 2018

STEELGUARD™ 651

oPs
Jednoskiadnikowa. cienkopowhokowa, wodorozcienczalna, pecznisjaca farbe ogniochronna do konstrukcl stalowych

CHARAKTERYSTYKA PODSTAWOWA

» Do 120 minut ochromy preed oddrishrwsmnem pozan celulozowego

* Aplikacis na budowie

= (siggana grubcdd suche] powlokd do 700 pm (28,0 mils) w jednse| werstwie

» Do zestosowan od C1 do C2 wewnetrzmych (IS0 12044); w suchych wanunkach wewnatznych [T1) nie jest wymagena
powinka nawisrzchniowa

= Testowana i ocenians wg EM 13581-8 1 BS 47620021

» Produkt oznaczomy znakiem CE, ETA 150524

= Oceniomy wg ETAG 018-2 die klasy trwalodd 71, 727 Y

KOLOR | POEYSK

= Hisly
= Mar

DANE PODSTAWOWE W 20°C (65°F)

IhoSE skizdnow Jedan

GEsIDeE 1,41 kgt 1,77 IDAUS gal)

Zowanost substancll stalych 7h= 3%

VOC [dostarczans] ;02 g [CyTakeywa 1999/ ED, SED)
Zalecana QruDosc powkkl suchs| 200 - 700 1M 8,0 28,0 mis) w [sane warswie
Wy dajnosd TRofeTy cZna 1,00 % cla 700 ym {80 TS gal dia 26,0 mils)
Euchose dotykowa 2 godz.

Przarwy miledzy nakisdaniem koljnych | Minimurr 18 goa

powiok MASHETILITE Mialémiscwarny

Ores prechowywania (chlodne | suche | C0 najmnis] 12 MiSs. PrSCHOWYWENE W CHoUNYan | SLCRyoh Warlnkach
migjsca)

Motatki:

- Parz DANE DODA TROWE - wytEinos: [S0mETEITE & (FLD0SE powiikl

- Pamz DANE DODATKOWE - cZas przemelowania

- Pamr DANE DODATROWE - CZEs UTearnZanis

- Wymagana grunost DFT mus Dy 2godns Z ZanaienieonyT certyikansme
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Teatr muzyczny Roma w Warszawie
Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji stropu i plafonu nad widownig

PRODUCT DATA SHEET 18 maja 2016

STEELGUARD™ 651

ZAL ECANE PRIYGOTOWANIE POWIERZCHNI | WARUMKI APLIKAC.
* Fasprobowarry grunt musi byd w dobee] kondycii. suchy | wolny od wazelkich zenieczysrozaf

* Tempersture podicds podezas aplikacii | utwardzenia powinna byé pomipdry 10°C [50°F) a 4050 (104°F)
* Tempergtwrs podiozs powinna byd co nafmnisj 0 3°C {(5°F) wyZsra od temperatury punki rosy

* Temperstwrs ctoczenia podozas aplikacii | vtwardzenia powinna byd migdey 10°C (20°F) a 40°C (104°F)
= Maksymeina wilgoinost wrgledna podocras aplikac | utwardzania nie powinna prz ebreczad 80%

Uwwaga: Aplikacia swt durych grubodot wydbuza czasy schnecia’utwardzania. Malszy rwracat vwage na preficia pdfkarSrodnik,
pdzi= = powodu zbyt duFych grubotci moga powstad wioskowate pekniscia. Takie pekniecia nis wphywajg na zebezpisc anie

INSTRUKCJA DLA UZYTKOWMIKA

* Dokiadnie wymieszat do jednonodne) konsystencd, bex gradek

= Dodanie byt duze] ilofol wody skutkuje mniejsza odpomoscia na tworz enie zaciskiw oraz wydhEommm czasem
utwardzania

*  Musi byd zabezpiscrona przed zamarzanism w CIEsis MBgEzyNowWaria | Tensportu

HATHYSE BESPOWIETRINY

Zalecany rozcienczalnik
Woda kranowa fw nomainych wanmbkach mzciedozalnii mes jest wymagany)

Kat dyszy
20 - 50°, w zaleznodot od kaztalu slemantow stalowych

Srednica dyszy

Ok 0.43- 0.53 mm (0.047 - 0021 )

20,0 MPa [ok 200 bar;, 2901 p.si}
Motatki:

- Usunat Niry na ssani | 7 pessoien)
- Zeleca SR Zewnsay tr na ssanlu Tarty
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Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji stropu i plafonu nad widownig

PRODUCT DATA SHEET

STEELGUARD™ 651

MA| OWANIE PEDTLEM / WAEKIEM
» Tylko male obsary | zaprawk | neprawy)

ZLalecany rozcienczalnik

Mie nalery dodewad rozoiefczalnika

ROZFPUSFCFALNIK DO MYCIA

Czyeta woda

Teatr muzyczny Roma w Warszawie

18 maja 2016

DAMNE DODATHOWE

DFT Wydajnosc teprenczna
200 ym (8,0 miks) 5,50 TP (140 LS gal)
A0 jrm [ 18,0 mils) 1,76 i [70 US gan
SO0 rm (20,0 mils) 1,40 I {58 NS gal
700 ym [28.0 mis) 1,00 M3 40 HHUS gal

Uwaga: Meksymaina grubo&t powloki DFT pray malowaniu pedzlam: 300 pm (12,0 mils)

Tabela przen Miedry nakiadaniem kEsych WErStH N3 POWIKE 0 gruboscl DET do 700 pm (26.0 miis)

Pzemalowania farba... |Prenra H°C 50°F [1°C SR (20°ce'R | 30°C [86°R)

13 sama farba iriTEm 24 gz, 20 gade. 18 goc 12 gode.
FrEKSimum nisiminowery | nislimitowany | nisimitowany | nislimiowany

Dia preealcwywanl prey | mirimum 24 godz. 20 gode. 16 goaz 14 godz.

By T3 IR O - B

E}EII'E{'J:E.H"'_-EP: T FrEKSimum risfiminwary | nislimitowany | nisimitowany | nisimiowany

nawlazchowych

Uwage: Powyzsze dane 53 zelsine od wiatchve] wentylacil | przephyw u powietrza

Tabels schnlecia powlokd b gruboscl do 700 jsm (2.0 miks)

Temperawra podiacla | Sucha pa doryk
10°C (50°F) 4 godz
15°C [58°F) 3 godz
20°C [BEF) 2 goar.
30°C [BEF 1 godz.

Uwiaga: Czasy schniecia moga rdZnic sis znacrnia w zalefnosci od wanunkdw zewnstznych, wartofci AN m-1 [HplA)

wapSlcrynnika mesywnosci orsr nalofona] grubosod werstwy
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Teatr muzyczny Roma w Warszawie
Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji stropu i plafonu nad widownig

PRODUCT DATA SHEET 18 maja 2016

STEELGUARD™ 651

= Patz ARKUSZE INFORMACY JNE MR 1430, 1431 oraz odpowiedne karty charskierystyki nisbarpiecznego preparatu
chemicnsgo

# ChociaZ jest 1o farba wodorozeisficzaina, nalezy zaberpiecryt sie przed wdychaniemn opardw jub mogly natryskowej a takas
unikaé komtaktu farby ze shirg | cczami

ODMIESIENIA

= STEELGUARD™ WYTYCZME APLEKACI ARKUIST MFORMACY INY 1222
+ STEELGILARD™ FALECAME GRUNTY ARKUSZ INFORMACY JNY 1224
= STEELGUARD™ FALECANE POWLRDK] NANIERZCHMIOWE ARKUSE INFORMACY.JNY 1286
= Ohijsdnisnia do kart techniczmych ARKUST INFORMACY JNY MR 1410
= Objasnienis do kart techniczmych produlktos ARKUSZ INFORMACYJNY MR 1411
= Wekazdwhi BHP ARKUSE INFORMACYJNY MR 1430
* Berpisczsistwo w pomieszczeniachizamknistych, oochrona zdrowia, nyzykohwybuchu, ARKUSE NFORMACYJNY MR 1437

ryzyko zatrucia

* Cryszczenie stali | usuwanie rdzy ARKUSZ INFORMACYINY NR 1450
= Specyfikacia fcismiw mineralmych ARKUSE [NFORMACY JNY MR 1491
= Wilgotnoest wrgledna - tempersturs podicg a - tempergtuera powistrza ARKUSZ INFORMACY JNY NR 1600
OWARAMC.A

e e T e i ARV et e P, COPAAE & TAANTE FOWYER |3, B0 oW O A AT P e

I LR BN WAL WL mm‘ m‘lm'_l'urrm R mm"wl IR LA, T 1T R ] THRAMMARIN AR CWWALI LU i WA
AR OWPLH, WEALDMIL £, BN, WILTLORE CWARRHC AR PR TR TRCOC 00 DTSR CILL ll.mm OETAL WIS T PRUTS “mm*m**.ﬂm
.. R o v i sy 7 el puimictia ol i rany g L T T o
=¥ - i — e e ¥ -y -.| ¥ Lo ar- B e e |

T T —
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PG FAITFTN) DML S CMCHCIATS M ERTUTE DI R TAWESTI IALCART Wi L0, SANIL S WIEH, TR DL FODOWAMS, (M TALLE WG 0 TRGLE O 1 POCSTAN ST OENCWRTT i 0EC T TVTLRS
SARIISORIN WILH TARILTION ARk | L] NI D L R EETWT (LT A DL BCTIAAA] A LKA R STK Y IPITLTNE, S CTS GIAE. N RE | LG WYHISIWT W REERCWEE SPOsin SWUkRL 1
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7 7 nq-ﬁ-wm—lm-'m PV o Py L, F fii! ri Lrmaw) W
m_mﬁm-qm\mmﬂqwmmm--ﬂ_ uq..—-.-u RS
Ty w e ) R o iy g 3 iy I T (PR TR i T (EEIT BT M e, TR ) o aiecprt
okl ] depch. Mg -y o — ¥ il i it - e ey by i
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Teatr muzyczny Roma w Warszawie
Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji stropu i plafonu nad widownig

CDANSKl UNIWERSYTET MEDYCENMY
WYDELAL NAUK O Z0AEWEL 1 O Matepeanies « inwysem Medeymy Moryos ) T

IRRLAD TOKSTHOLOG! SR0COWISER
ul. gy 213

-1 BOARSY,

Wl i 54 349 10 07

Final; Aribmimed ztunl

322/456/126/2016 Gdansle, dn. 04-03-2016

ATEST HIGIENICZNY Nr 116/322/126/2016

1. Wyrdab (material) SIGMADLUR 550
STEELGUARID 2458
2. Precznaceenie farby nawierzchniowe do malowania

konstrukeji stalowych w braniy spodywerze)
takich jak konstrukeje hal magazynow
sposywezveh | wzytku publicznege jak np.:
obiekty handlowe, magazynowe, lotniska,
hale gimnastyczne, zakiady produkceyjne.
Nie stosuje sie do bezpodredniepo kontakiu

ZEywWnoscia
3. Instytueja zelaszajaca PRG COATINGS POLAND Sp.z 00,
wyrah do oceny ul. Golgbia 11

El-183 Gdymia

4. Producent PPG COATINGS EUROPE BY
OCEANENWEG 2, 1047 BB
AMSTERDAM, Holandia

5. Wyroby oceniono pozytywnie pod wezglgdem higienicznym,
Wymagania wedtug Kart Charakterystyki.
Etykiety powinny byé oznakowane zgodnie z obowigzujacym prawodawsiwem.
Pomieszezenia, w ktdrych zastosowano ww. wyroby nalezy wietrzy¢ do zaniku
zapachu.

6. Podstawa meryvtoryczns wydania atestu: pismo PPG COATINGS POLAND
Sp. 2 0.0. zdn. 29-02-2016 z dokumentacjg.

7. Atest moze byé emieniony lub uniewzmiony po przedsiawieniu stosowrych
dowoddw przez kidrakolwiek ze stron. Niniejszy atest traci wainosé po 3 Jatach od
daty wystawienia lub w preypadku zmisn w recepturze albo technologn wytwarzania

wiTohi |

b,

P

-
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Teatr muzyczny Roma w Warszawie
Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji stropu i plafonu nad widownig

PRODUCT DATA SHEET 12 QrAdnia 2014 (Aewsa wydania z 1 mEa 203

SIGMADUR™ 550

OPris
Dwuskiaonikowa, lifatyrna, afryicws-polureEnoya ferma nawierchnioss

CHARAKTERYSTYRA PODSTAWOWA

v NIEOQIEMICIONY CZas QrIamaEmaEnia

* Dosxonsla oOpomoss N dzisianss @y nnkow SImosteryEnyoh

+ Dioskonala TwShost kolon | potysky

o Wi el rie Bobknis

* LTWan s ws W BMpEELac oo -5°C [23°F)

* Opona na Zachapanie okjami minsrsinymi 1 sosEnny mi, parasnam, aifEryorny mi prockIEmi naiowym | Sednio
agresywyml chemkaiami

* Fpolsins powlokl MO Nanosit NaseT po CUgim DEesle NarEr=nia na drisenie o2y mikis Smosfeny @ mysh

' DODre WEsnDsc apikacy e

KOLOR | POEYSK

* B3z oray rmahe inne Eaioey | pelr Sigmatare Shads of PG Proectve & Marine Coatngs)
+ Polysk

DAME PODSTAWOWE W 20°C [B8°F)

lloas skisdnikow wn

OgstosL 1.3 kg {106 BUS gal)

Imsartobt substancy atafych 55+ 295

VDG [dostarczana) o, 34,0 pfhn [Diroctie 1000ASED, SEO}
i 430,00 off fmpproo 2.0 Infgal)

Inlsrana grubodd powdoki suchaj B0 00 g (2,0 - 2.4 mils) w raistnoho od sysiem

Wiydsnosc teomiy cona 11,0 i dia 50 pen iy U gol dla 2,0 mals)

Zuchoss dotgkown 1 godr,

Przersy migdzy raldadaniom kolsjnych | Minimur 8 pode

powlck Maksimams nalimitowany

Pedng utenrds ania 4 dni

Dioros prxochowyrsania {chiodne i seche | Bare oo ragmnic) 38 mica. preechowywana w sachych | chiodoyoh wanunkach

mig{sCe) Utweandr s oo naFmie) 24 mias. goy o achow paany wsachych | chfodogch
wanrkach

MotaiE

Patrr DAAE DODATEDWE - wydajnode toonobyerna a gruboh? powiod
Patrz DANE DOOATHIWE - ovas prromaiowania
Patrz DAAE DODATKOWE - oras wiwardzonis

(A5 PPG Protective &
Marine Coatings
Hringing Innarvackon o dhe Furfce ™
Ret, 7537 51
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Teatr muzyczny Roma w Warszawie
Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji stropu i plafonu nad widownig

PRODUCT DATA SHEET 12 Qrudnes 2074 (Rewsrja wydares T 1 majs 203

SIGMADUR™ 550

ZALECANE FOWIERZ CHMI | WARLUMNKI APLIKAC.R

Wanmni| prey gowwaEna powierz chnl
 Paprzednia powioka [Spoksyoow s b pollursEnows) mus! byE sucha | woina od wazaldch Zanieaysrren
+ POpEEdRia powloRa: W Fazls KONRENoSs Opowiedrio ZEorsiw s

JTempersnra piE 3 | wanunkl spiladc]l

* Podzas apiikac] |est dopUSIOTENA. [MPSEIE powlsTchnl -5-0C (23°F) pod wanankism, #& powlarmohnia kst wolns od
Inoy | ZRrFeCTysTETan

* TEMPSENra podic a powinra Oyt oo najmnie] ¢ 3°C [5°F) wylse 0d impersmey PUMKDU sy

* Msksymaing Wipomoss wrgieona podres Spikaci | UwENizanks nle pOWnES prekTaced 155

" PrzecdWZesna Konsdansacis wody w Tekcle 1D KIkn po Spdks)) mOe SpOWO0m 0 TITIane Kalons | polysu

L T X T s T 3 o -

* TEmPEer3ma m ch bazy | LTa'ardzace 3 powinma Dyc poayZ el 10°C B0°F, W proechvny m rzle moce zalsmies
porreta dogatkres] koscl e chenczalnika o Iy skarks oopowiedrisl Bpkosc

* Aoeckenc =nl powinien byc godawary Oopiend po wymesszants skiadmnics

* Dodaniez by duny Boscl rEclefczalnikz aninsisr s 00pmast na pow staw enke TaCiciw

SE3 g [

Lrwager PaTz DANE DODATKOWE- G2as projdanasc! do siosowanla

HATRYSEK PHEUMATYCINY

ZEledany T clerczainik
THINNER 21-04

DbjeTost rzcienczainika
2- 5%, w Zakenoec! od wyTmagana] grubasc powios | waninkow soikact

Sredinica dysTy
1.0- 1.5 mm (ok. 0.040 - 0.080 In

Cisnienie na dyszy
1,3 0,4 MP3 [0k 3 - 4 bar; 44 - B8 p.sLy

QB ProProcectives
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PRODUCT DATA SHEET

SIGMADUR™ 550

HATRYSH BEFPOWIETRIHNY

Zalecany roZ clencainik
THINNER 21-04

Objerosd roz clenczanika
3 - 5%, W zalimoac od Wy MEeQans] prubosc] | wannkow Spilkadg

Srednica dysey
OH. 043 — 48 mm [DU0A7 - (L0718 i)

Cisndenta na oyszy
20,0 MP= ok 200 bar; 2001 P21}
MALCWANIE PEDIZLER / WALKIEW

Zalecany roZ clencainik
THINNER 21-0d

Cbrost raz clenczainika

12 gridnis 2014 {FRewtz)awyanes 7 1 majs 02

0 -5%

BOZPUSTCTA LNIK Di MYCIA

THIMNKMER )-53

DAMNE DODATEOWE

‘Wydsinoas teoety e @ grubods: IFT

DFT Wydamoac leoretyczna
) o . i 11,0 il a1 FRAUS gad)
Bl pm 2,4 i) @2 il (308 HLIS gal}

Tabsls preore mipday nakadsmion kolofeych powlok o grubodsi 0FT do S0 pen. [0 mils)

Przomalowania farky..  |Przorsm -DCEFR (0T EXZT)  1C B | EFC SR |90°0 [BeTF) |8D°C (104
(HE= manITm 24 gode 10 ke & godr & pode 5 powdr 3 ook
kTR nisErmitowany | nislmitowany |mickrmiowany | noimiowarny | miaimeownry | ik os ey

Liwage: POwBCnnla powinna Dl SLcha | waoina o W ekl Ch Zanieorysrored

Feed, Toa7

(157 PPG Protective &
Marine Coatings
Birigireg [svoaation oo e purfie™
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Teatr muzyczny Roma w Warszawie
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PROBUCT DATA SHEET 12 grirdrea 20r4 {REWE|R WyDania T © maa 2012

SIGMADUR™ 550

Tempemtua podicéa | Wslgpns utwardzonia Polna utwardzenic
C faaf 24 godk 15 dni

0-C e 0 godk 11 dni

1T ] B gudr. & dini

lig#t s B g 4 dini

G ) 5 godz. & cni

&1°C |104F 3 poudr, 48 gk

HOESHE

poderms apiincy | rtwardrania malary zapewnid wiadchn weniy oy {paire ARRUSFE INFOAMAL YJNE NA 1£325 1434)
Proodworesra kondensac | des or mogg spowodowal rmmng kolons | potysi

Temparabora misszaning Perydamost micszanimy
o stosperania

107G ) T gode-

i 5 godr

arC et 1 godr.

AT [104-F 2 gods

gHm
* Papz ARKUSTE [MFORMACYINE MR 1430, 1437 oraz odpowladnle Kemy Charakery styld nieDes piacrnedo preparsil

cheminago

* Wyrih Zawisra MIpLSr C7EiR), W TWISZKU 7 CIV nakaty TECH0WaS DSTTIN0AE | Lnikas widychania opanw | moy
namyEkies| Orar KOsy farhy 7 oczami | skirg

* Towians kS Ny UTWanacy pokrocyianianmey

* Maialy prray caly czas unikac waychania mghy nanyskowe)|

DOSTEPHOSE HA SWIECIE

Przedslebioesra PRG Promectivs and Marine Costings nieamiennis dokdada maran, Sy dosTarcr &t odbloroom deniy oy wyndb
niszalatnie od Ich umisjscowienia geograicmegs. Jednaiche KonIBGENE |BST CLASEM WPIWadzanka drmbaych modyfikac do
wyrate, by spesnial on Wymagania Zewans w ioksinych L ioefowych prEepisach badt wynikajgos T konkremych chafienosal
W =00 fypu peypadkach naksty Kooysiat @ ssaranwny o kan mohniczmych.

@RY PPG Protective &

Arisgireg Innovarion oo s srks=
Ref. 75a7 ST 45
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Teatr muzyczny Roma w Warszawie
Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji stropu i plafonu nad widownig

PROCUCT DATA SHEET 12 grudniz 2014 (Fewejawydania z 1 maja 2012

SIGMADUR™ 550

DDNHIESIENIA

* (injasnisnia do kan iechncrmych ARAKUET INFOAMACYINY MR 1410
= Qipjairfania do K3 1ECTECIech produkni ARKUEE INFOCAMACYINY MR 1411
* \Wskarfwil GHP ARKUST INFORMACYINY MR 1430

* DEplecefsmie W POMIESICTEniachiz amKknigych, DChmna Zorowla, yZykopwyouchy, ARKUSZ INFORMACYINY NAL 1431
TYZykD Zaruca

* Derplarzefses [Facy W pomisroreniachiamkrieny ch ARKILIST [NFORMACY.INY MR 1432

* \Wakazfwid COCyeT30e prakTycrne wantyiach ARKLIST (NFORMACYINY MA 1434

* WIJDTIOSE WIgIeOna - EMpErsmira podiods -ISMErEzra Powierza ARKILISZ [NFORMACYINY NAL 1860

GIWA RANCIA

= Sy Loy T L S g (st ) AL RN RN TN W R P O
ik CRRACLAAT T TANRATTTT TS N VRN DI ST A RO AT B PO LT [ &
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